
 

  

2019 

 

PEJVAK RAYAN COMPANY 

3/20/2019 

در   تست آلتراسونیککاربرد 

مخازن و سیلندرهای  ادواری بازرسی
CNG 

 

 



 

1 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 

 

 

 رایانشركت پژواک 
 

 

 )سهامي خاص( 

 آلتراسونیك و ضخامت سنجي تست سیستم هایسازنده دستگاه ها و 

 
 نویسنده:

 مهندس محمد دلیریان
ASNT NDT Level III 

PT, MT, ET, UT 

 

 

 

 



 

4 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

5 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 فهرست مطالب
 

 6....................................                ...............................................................................................................................           مقدمه

 CNG      ..........................................................................                ..................7روشهای معمول در بازرسی ادواری مخازن 

 CNG     ......................                .............................9مخازن یادوار تست در کیدرواستاتیه و کیآلتراسون تست سهیمقا

 CNG      ...........................................................                ............................................01مخازن کیآلتراسون تست انجام نحوه

 01................................................................                ..................................................................................        آلتراسونیکتست 

 CNG       .......................................................................                ..................................................01 مخازن در موجود وبیع

 02................................................                .........................    کیاتومات کیآلتراسون روش با CNG مخزن وبیع ییشناسا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 CNG و سیلندرهای  بازرسی ادواری مخازنآلتراسونیک در  تستکاربرد 

 

  مقدمه  .1

دلا خودلاوهتتا  زتتا  لتتو ل یتتی یط لایاتتن خوتت ا   تتا   و   CNG یتتا لتتیهنیلاها  مختتا  ایمنتت   اهمیتتب یاتتیالا یتتا  

متتا   یتتا ل مو تتد ز دیتتی  التتب اتتا  هیتت ای ا عتتاد ااتتب هتتا  مستتتید دلا ستتیو او یتتیل ااتتب  و یا لالتت  دولا  ا  ایتتو   

           مهتتت و یتتتا التتتسا یالاد  ISO6406 یتتتط موتتتایس یتتتا التتتسا یالادها  یتتتیو ا مههتتت  و داخهتتت ل   یتتت     و لتتتیهنیلاها مختتتا  

6792  ISIRI .ا طام  ز دد 

 لمتت  یا تتی  آ هتتااطمینتتا  ا  لتتومب و کتتکب  تتالا  د     لمختتا  ایتتو هتتی   ا  ا عتتاد ااتتب و یا لالتت  دولا  ا     

             یتتا لتتیهنیلا ینکویکتتد دلا طتت  ن آینتتی ااتتب و یا لالتت  ل و تتود هتت  زو تتد  ختتس   و یتتا اتت   داخهتت  یی تتد مختتط            

و دلا  هایتتب امکتتا  التتسااد  یتتا  تتید  و  تتاهض اتتخامب اتیتتیو  تتی مقتتادی  ختتولادز      لییتتمتت  یایاتتب  نالتتای  ز د

 .عیدا  ایو مخا    اخخیص داد   ودالسااد  م

یتت  لاو  خودلاوهتتا و مسالتتاا د   CNGدلا ستتاح سااتت  دلا  ختتولا متتال شتتس ا  ز  تتب لتتاح هتتا ا    تتد او تتیو مختتا       

ی  التتب  تتد امتتام  ایتتو مختتا   متتولاد یا لالتت  ادوالا  یتضتتا ا اعالاهتتا  هو نتتا    تتد یتتد و،تتوت شیولتتسدل و،تتب آ  لالتتی

و یتتا مختتا    ییتتی  تتایدطیو زتت دد.  ،تت الا ز نستتد ل مختتا   ماتتستمط و دالاا   یتتوک و مختتکو   نتتالا ز ا تتسد  تتی     

ازت  مخط ت  دلا  ایدتا     چ ا  د ا اعالا ایتو مختا   مت  اوا تی یتا خاتالا  هتا  یاتیالا  یتاد  تا   و متا   همت ا  یا تی و              

ودل خاتتالا  والاد  تتی  یتتد  ایدتتا  هطینتتد یاتتیالا  یتتاد  دالاد و سستت  ممکتتو التتب یتتن  ایدتتا    لتتوخسدی   مناعتت   تت

م ا تط  مت  یایاتب    ت ا   ل وانت اد مسا ،تد ساات  دلا  ایدتا   یتط متولاد کتیما   تییی  ،ت الا زی  تی.           ید  ه  ا  یتیو یت ود  

یانستتد و یتتد ا عتتاد د،یتتس یا لالتت  هتتا  ادوالا     لتتسق الا ا  ختتولا ا عتتاد ااتتب ادوالا  دلا التتسا  هتتا و  تته ها  مخسهتت    

  الا  د  ی  لاو  خودلاوها یپ دا  ی. CNGمخا   و لیهنیلاها  
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  CNGروش های معمول در انجام بازرسی ادواری مخازن  .2

                        تتتتامط دلا  مینتتتتد ااتتتتب دولا  ا  ایتتتتو زو تتتتد مختتتتا  ل  و متمتتتتوح دو لاوش ااتتتتب و یا لالتتتت  یاتتتتیالا مهتتتتی   

 م  یا ی. تست هیدرواستاتیک و تست غیرمخرب آلتراسونیک

ی ایتت  نختتالا  تتالا   1.5ثا یتتد اکتتب نختتالا  متتتادح  01مختتط  یتتا آک شتت   تتی  و ستتیود   للاوش ااتتب هییلاوالتتسااین دلا

اتتا ازتت  مختتط  دالاا   ختتس  یا تتیل آک ا  مکتتط  ختتس  ختتالا  زتت دد و یتتا    لو لتتپس اخهیتتد  متت  زتت دد تتی   دتتد دا تتسد 

اینکتتد ازتت   یتتوک داخهتت  آ  دلا ستتی  یتتاد   لا تتی  تت د  یا تتیل مختتط   اتتا متت   ا اعتتالا مهیتتد اکتتب نختتالا یتتا  ،تت الا                

ا  تتاهض امتتا ااتتب هییلاوالتتسااین ،تتادلا یتتد  نالتتای  اتت   هتتا   تتوچکس  و یتتا اتیتتیو میتتطا  ختتولادز  و یتت متت  زتت دد.

 دلا ایو مخا    م  یا نی.اخامب 

ویکتتد یی تتد مختتط  اکتتب  ینک لالتتسااد  متت  زتت دد یتت ا  ااتتب ا  امتتوا  متتانوت کتتو    لدلا لاوش ااتتب آ س التتو ین

           یتتوک اسسمتتا     اتت  و طتتو   داختتط مختتط   نالتتای       اق یبتتا امتتاد   ،تت الا ز نستتد و کتتو   نوتامتتوا  متتا  اتتایض

 .ز دد م 

مقتتادی  اتتخامب  و  تتاهض اسسمتتا   آ  اتیتتیو    آ س التتو ینل  تتوو  یتت   نالتتای   یتتوک داخهتت ل   دلا لاوش یا لالتت  

زتت دد  و ختتولادز  هتتا  ایعتتاد  تتی  اختتخیص داد  متت   تتود و همتتد دیستتا هتتا و مقتتادی  ییلتتب آمتتی  ی تتولا         متت 

متیتتوک    امختت  لمقایاتتد متت  زتت دد و دلا کتتولا   تتید اوتتایس آ   ی تتولا  ااوماایتتن    دااومتتا  یتتا مقتتادی  التتسا یالا 

 ز دد. م  یالا   

اتیتتیو اتتخامب یی تتد مختتط   و مقتتادی  ختتولادز  ل  تتید  دلا یتتی یط متایتتد ااتتب هییلاوالتتسااین ا  ،بیتتط  تتید اوا تتای   

آ   اتتبب یتتد لتت  ب یاتتیالا شتتاییو  ل  تتید اختتخیص ا  هتتا  داخهتت ل  Pin Holes ،ایهیتتب اختتخیص لتتولااخها  لایتتط 

و ا بستتد مکالتتو یتتد د یتتط نختتالاها  یتتا   یکتتالازی   ا  ایتتو ااتتبو خوتت ا  لیاتتسی هتتا  ااتتب آ س التتو ین ااوماایتتنل 

دلا  ختتولاها  شیختت نسد د یتتا  0997 یتتاد ااتتب آ س التتو ینل  تتد دلا ،اتتمب یتتتی یتتد آ  ا تتالا  متت  زتت ددل ا  لتتاح   یاتتیالا

لالتتتسااد  ا  ااتتتب ای مختتت ک آ س التتتو ین یتنتتتوا  ا قتتتوک اکنو تتتوایک  مت نتتت  ز دیتتتی و   تتتایدطیو ااتتتب       

 ا  ایو مخا    ی. هییلاوالسااین ی 

 د یط ذیطل ااب هییلاوالسااین یتنوا  ااب دولا  ا  دلا ساح ا  ا  دلا ساح ساا ل یی یط مستید ا  ،بیطا اما دلا  خولا م

 و هنو  ا  ،ایهیب ها  ن اوا  ااب آ س الو ین دلا یا لال  ادوالا  ایو لیهنیلاها السااد   م  ز دد. م  یا ی

 



 

8 
 

I 

Theory of Ultrasonic Test 

 

WWW.PEJVAKRAYAN.COM 

 

 :  بالاانی ا   الو ین دلا یا لال  ادوالا د یط  ید السااد  ا  ااب آ س

  ااومااینآ س الو ین  ید آ نای   امط یا ااب آ س الو ین خ وکا لیاسی ها  ااب 

  ید و ود اکنو وا  لاخب ایو اعهیطا  دلا داخط  خولا اا  نو  

   یمب یا    مو د ها  خالا   ایو اعهیطا، 

  ها  ن وخسد  ی  دلا داخط ای ا  ید لاشولا  ن و نیزا  خالا   ایو مک وح ا  لیاسی 

 نو  یی یط السااد   مود م دد ا  ایو مخا   و خو ا   ا   ا  آ  و  یط دلا ا ث  موالاد  ا آزاه  م دد ا  ایو خو ا ل ا هی 

از  ید دلالس  ا عاد  پ ی د و  د ا عاد ااب د،یس و ید مو،ع دولا  ا  ایو مخا  ل ا  اهمیب یایالا یا ی  ی خولادالا یود  ل 

امام   یوک مخط  دلا ط  ایو ااب  خ   د ددل شیامیها  ال  یالا  ما نی ا اعالال خاالا  ها   ا   و ما   لندیو دلا 

 ا س الا  خولا یود ل م  اوا ی ید ین چا ض مه  مبیح ز دد.

 دلا ا اوی  ذیط ی خ  ا  ایو ا اعالاها ید ا وی   خیی   ی  الب.
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 CNGدر تست ادواری مخازن استاتیکمقایسه تست آلتراسونیک و هیدرو .3

 CNGدلا یا لال  ادوالا  مخا    آ س الو ین ااومااین و ااب هییلاوالسااین دلا  یوح ذیط ید مقایاد دو لیاسی ااب

 ش داخسد  ی  الب.

ف
دی

ر
 

 توضیحات تست آلتراسونیک تست هیدرواستاتیک

   امط زا  مخط  ،بط ا  ااب ید  یا  ید اخهید   یا  ید اخهید  امط زا  مخط  ،بط ا  ااب 0

  ید  یا  ید یا    د   ی  مخط  ،بط ا  ااب  یا  ید یا    د   ی  مخط  ،بط ا  ااب 2
 ی  و لا و  ها دلا اث  یا  و یاسد   د  ید 

  ی  دلا مت ض خ ای  م  یا نی.

0 

 یا  ید خخن   د   امط داخط مخط  شس ا  

ااب  هب  هوزی   ا  خولادز   ا   ا  

 اابلاطویب 

   ید  یا  ید خخن   د  داخط مخط 

4 

 یا  ید ا عاد یا لال  چخم   امط ا  داخط و 

   خالا  مخط  شس ا  ااب  هب  نالای  

 Pittingا   هال خولادز ل 

ااب آ س الو ین ید انهای  ،ادلا ید   نالای  

ها   Pittingامام  ا   هال خولادز  هال 

 داخه  و خالا   م  یا ی.

متمو  ااب چخم  اکمیه  

هییلاوالسااین  یط ،ادلا ید  نالای   امط 

  یا ی. م    یوک داخه  

5 

امکا  ایعاد دن مد  دلا مخط  یی یط ا ماح 

نخالا یا  خ وکا دلا مخا     د دچالا  اهض 

 اخامب  ی  ا ی

ااب آ س الو ین ین ااب  امو ای مخ ک      

 م  یا ی
 

6 
اتییو  اهض  ید اخامب لنع  مخط   هب 

 اخامب ها   ییی

ااب آ س الو ین ،ادلا ید اخامب لنع  

 همطما  مخط  یا د،ب کید میهیمس  م  یا ی

دلا اث   الا  دل مخط  دچالا خولادز  و 

  اهض اخامب م  ز دد.

7 
مخط  دلا  7اا  5ل  ب شاییو اابل سیود 

 لا ب

یا  مخط  دلا لا ب 51اا  05ل  ب یا ل سیود 

 لیاسی ها  آ س الو ین ااومااین
 

8 
ایاسدا  دلا ه   8 یاد سیود  یا  ید ایاسداهها  

 م  ط یا لال 

 یا  ید انها دو ایاسدا  )یا لال  چخم  لوح و 

 آ س الو ین(
 

   ا  2 یا  ید  ی و  ا اا   یایالا  یل   ا  8 یا  ید  ی و  ا اا    یادل سیا،ط  9

01 
یا ،وتا  اعهیطااب دلا امکا  ا اعالا مخط  و 

 اث  ا ماح  نخالاها   یا 

ااب آ س الو ین ین ااب  امو ای مخ ک  

 م  یا ی
 

00 

هطیند اماد  ی  یا ا  ااب یی یط ل  ب شاییول 

ایاسداهها و اعهیطا  ییخس  و  ی و  ا اا   

 ییخس 

هطیند اماد  ی  شایینس  ااب یی یط ل  ب 

  و  ی و  یا ا ل ایاسداهها و اعهیطا   مس

 ا اا    مس 

انها هطیند او ید خ ییالا  لیاسی 

آ س الو ین مایالا  یا ا  ا  

 هییلاوالسااین م  یا ی.

02 
  د دائم  لیاسی دلا ین مکط و  ید ش اایط 

 یود 

ش اایط یود  لیاسی ااب و امکا  یه   ی دالا  

 ا  ین لیاسی دلا  ه ها و السا  ها  مخسه 

مین  یالا  ط لیاسی ،ایط سمط یا ین 

 یود  و  یا  ید نو یالیو  دائم   یالاد

00 
خو ا   ا   دلا ایاسدا  ااب یی یط امکا  

 ا اعالا دلا نخالاها  یا 

  ااب آ س الو ین ی ا  ان اد  امو ی  خو  

 م  یا ی.
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 :CNGنحوه انجام تست آلتراسونیک مخازن .4
 

 تست آلتراسونیک .4.1

ااب آ س الو ین ش  الای دا یو لاوش دلا  م   ااب ها  ای  مخ ک م  یا یل  د ید من ولا  نالای  و اخخیص  یوک 

لوک  و داخه  و اخامب لنع  ،وتا  و مک و   کنتس  ییو  اخ ید آ هال ،بط ا  او ییل دلا سیو او ییل شس ا  

 او ییل و یا دلا سیو ل ویس ده  السااد  م  ز دد. 

 یهو ه اط یود  و ایو دلا سا یاب  د ن  ا س مولاد  21ه اط اا  21ی  ا اا ل اموا  کوا  یا ن  ا س ییو مکیود   نوا

 .مداه اط میبا ی 25اا  5/1ییو  آ س الو ین السااد  دلا ااب

،وتد اکب ااب  ی ل و ل اولط ین ا ا اییول  ) ش وک ( والاد دامند  یو یا  یا  ن  ا س یا ن اکو  اموا دلا ایو لاوش 

دلا کولا  ی خولاد  مود یا  اشیولسدیها  مو ود دلا ،وتدل یخخ  ا  ا  ا  الالا   ید لمب ا ا اییول  یا ااک م  ز دد. 

اموا  یا ااک  ی  اولط هما  ا ا اییول  ن لسنی  و یا ا ا اییول  دید  ل دلایانب  ی  و ید شا س ها  ا کس یک  ابییط 

ید کولا  ین لیدناح  مود  ظاه  م  ز دد. اش ااولا یا او د ید مو،تیب   A-Scan کاکد  مایض م  ز دد و  هایساً لاو 

لیدناح لاو  مکولا انق  کاکدل الاااات و  کط ظاه   ایو لیدناحل ید اطو ا  مخسها  ا   مهد  وتل مکا ل  مس و ایتاد 

 . اشیولسد  و اخامب ،وتد ش  م  ی د

 

 CNGعیوب موجود در مخازن  .4.1

ا   یوی   د دلا ایو زو د مخا   و ود دالا یل  یوی  هاسنی  د دلا سیو او یی ایو مخا   ایعاد ز دیی  و یی یه  دلا ی خ  

سیو یا لال  دلا  الاخا د او یی  ننی   خ   خی  ا ی. ی خ  دید   یط دلا سیو ل ویس ده  ایو مخا   یی یط ا ماح انض 

 ایعاد م  ز دد.ها  مک لا و خولادز  داخط مخط  دلا اث  م ولا  ما  

هال خ اش ها و اهض اخامب دلا اث  خولادز  م  یا نیل  Pit می  ایو  یوک  امط ا وات ا   ها  لوک  و داخه ل 

 د ید  ی  خو  ا  م  یا نی. ایو زو د  یوک خ وکا ا   هال ید م ولا  ما  لا ی   د  و یا ث ا اعالا و اخ ید 

 مخط  م  ز دد.

  د مخط  و دیوالا  داخه  و خالا   مخط  امکا  ایعاد دالا ی.ایندو د  یوک دلا ه ،امس  ا  یی

http://iranprg.ir/
http://iranprg.ir/
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%DA%A9%D8%A7%D9%86%D8%B3
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ییو   نل دلا  نالا امام  مطایا  ااب آ س الو ینل  ابب ید ااب هییلاوالسااین  د دلا یا  ید آ ها ا الا  ز دییل 

 نالای  امام  ایو  یوک اولط ااب آ س الو ینل چد دلا لوح داخه  و چد دلا لوح خالا   ایو مخا  ل ا   اخ د ها  

هییلاوالسااین ،ادلا ید  نالای  هیچ ین ا  ایو  یوک         یالا  و ا کالا  خی   ایو لاوش الب. ایو دلاسا یاب  د ااب

  م  یا ی. 

ید ا وی   خیی   ی  البل  د ایو مخا    CNGدلا ا اوی  ذیط  مو د های  ا  ا   ها  مو ود دلا دیوالا  داخه  مخا   

ا یل شس ا  ی ش ا   ها ااب هییلاوالسااین لاا یخوی  شاس  مود  اما دلا ااب  آ س الو ین ایو ا  ها  نالای  ز دیی  

  مایا  ز دیی  ا ی.
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 اتوماتیک با روش آلتراسونیک CNG شناسایی عیوب مخزن .4.1

 45دلا ااب آ س الو ین ایو مخا  ل ش او ن اکوا  دلا لد  هب  مود یا  اوید کا  دلا دل موا   یا مکولا مخط  یا  اوید 

دیوالا  مخط  اایا ی   ی ل و شس ا  ی خولاد ید  یوک دلا لوح دلا د ید داخط  45دلا دل و  مود ی  مکولا مخط  یا  اوید 

 داخط و خالا ل ایو اموا  یا ااینی   ی  و ید کولا  لیدناح دلا کاکد  مایض داد  م   و ی.

 اموا    د دلا  هب  مود یا  اوید کا  دلا د اایا ی  م   و یل ،ادلا ید اخامب لنع  و  نالای  خولادز  ها م  یا نی.

 

دلا د اایا ی  م   و یل ،ادلا ید  نالای   یوک   ا  و مکیو  مخط  م   45موا   یا مکولا مخط  یا  اوید  اموا    د

 یا نی.
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 دلا د اایا ی  م   و یل ،ادلا ید  نالای   یوک طو   مخط  م  یا نی. 45اموا    د  مود ی  مکولا مخط  یا  اوید 

     

 
 

 ا اح السااد   05 ا اح اا  5ل یع ایو مخا   و لیهنیلاهال ا  ین لیاسی آ س الو ین ی ا  ا عاد ااب آ س الو ین د،یس و 

و  نالای  ا وات  یوک طو   و   ا ل داخه  و خالا   و اخامب  د ،ادلا ید ااب  امط یی د السوا د ا  مخط   م  ز ددل

 لنع  و اتییو میطا  خولادز  م  یا ی.

همد  ش وک ها دلا داخط ین ا عاد ز نسد  د دلا آ   Water jetلا  یا اکنین یی یط ساالیب ییخس ل ااب ید لاوش اوطد و

 ی  مخط  دلا ایو لیاسی  یا  ید یا   ی   یا سدل   اخن ، الا ز نسد و ناکهد ییو مخط  و ش وک ها یا نخالا آک ش  م  ز دد.

  امو یاسد م  ز ددل اا ا  ولاود آک ید داخط مخط  و  یا  ید خخن  مود  داخط مخط   هوزی    ود. اابو ،بط ا  
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 اخن ش وک ها ی  لاو  مخط  ، الا ز نسد و مخط   دلا ایو لاوشل ایسیا مخط  ی  لاو  ین لیاسی لاواالا  ، الا ز نسدل

 الکو م   ماینی.ید کولا  ااومااین لاا   وت ید چ خض  مود ل و ش وک ها ید طولا  امط مکیود  ااب 

 

 
 

 مداه اط م  یا نی.  5ش وک ها  مولاد السااد  دلا ایو لیاسی ا   وت اوطد ولا  ایآک یا ن  ا س  

ایو لیاسی  یا  ید نو یالیو  ثایب  یا سد و ی ولا  ش اایط ،ایط سمط یولیهد ین مین  یالا م  یا ی.   ا م  اوا  ا  ین 

مخط  دلا لا ب  51اا   05،ایهیب ااب ا  ط   دید  ایو لیاسی   ه ها و السا  ها  مخسه  السااد   مود.دلسدا  آ ل  دلا 

 لا سد لاا اولط دو اش ااولا لاا دالاا م  یا ی. 8مخط  دلا ه   یاب  الا   411اا   281یا ید  بالاا   

ب  ننی ل اتیاد  یوک  نالای   ی  ل االایخ اابل  اد    ب ااالاائد زطالاش  دیعیساح  امط ااب یا ذ    مالا  مخط 

ا  مخط  مولاد اابل ا  دید   C-Scanید هم ا  ا وی   داخط مخط ل الس یپ چالا  ویژ  یا لیدناح ها  ساکط ا   یوک

لوح زاس د  مخط  ید ا وی   خیی   ی ل و ه   وت  ید داخه  اهی ا   ،C-Scanا وی  دلا  مطایا  ایو لیاسی  م  یا ی.
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داخه  و خالا   و یا  اهض اخامب خالا  ا  لا جل یا لا د  مسااو   مایض داد  م   ودل و مخس ا  طو   و   ا ل 

 د،یس  یوکل اولط   د انطالا دلسدا  ،ایط الاائد م  یا ی.

 

 

 

 


