
  

  

ن   یا را  پژواک 

 
ها  م  زنده سیست تجهیزات    و   سا

تراسونیک   تست  ل ن   آ را ی ا در   

 

 لتراسونیک ا تست    - 

کاربردی  از  یکی  تردید  بدون  آلتراسونیک  ترین  تست 

آزمون روش  غیرمخرب های  و   (NDT) های  شناسایی  در 

سنجی مخازن  ها و انجام ضخامت تشخیص انواع خوردگی 

 .شودفلزی محسوب می 

در این روش، تنها با دسترسی به سطح بیرونی تجهیزات و  

توان  بدون نیاز به باز کردن یا دسترسی به سطح داخلی، می 

 .سنجی و پایش خوردگی را انجام دادعملیات ضخامت 

در فرآیند تست آلتراسونیک، امواج فراصوت از طریق یک  

شود.  پراب )پروب( به داخل دیواره مخزن یا لوله ارسال می 

یافته و   بازتاب  به دیواره داخلی،  از برخورد  امواج پس  این 

 .گردندتوسط همان پراب یا پراب دیگری دریافت می 

های الکتریکی تبدیل شده و به  شده به پالس امواج دریافت 

شوند. دستگاه پس از تقویت  دستگاه آلتراسونیک ارسال می 

این پالس  فیلتر کردن  هایی  صورت سیگنال ها را به ها، آن و 

 .دهدروی نمایشگر خود نمایش می 

های  در نهایت، دستگاه با تحلیل فاصله زمانی بین سیگنال 

بازتابی و استفاده از سرعت انتشار صوت در فلز، ضخامت  

 .دهد دقیق دیواره را محاسبه و نمایش می 

 

 
 

   اهمیت بازرسی خوردگی   - 

لوله  بخش مخازن،  از  شیرآلات  و  اتصالات  حیاتی  ها،  های 

روند.  تجهیزات در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی به شمار می 

شده درون  دلیل تماس مداوم با سیالات ذخیره این تجهیزات به 

می آن  خوردگی  دچار  زمان  مرور  به   .شوندها، 

صورت کاهش ضخامت دیواره داخلی و  خوردگی معمولاً به 

دهد. این  برداشت تدریجی فلز از سطح داخلی تجهیز رخ می 

می  شکست  فرسایش  ساختاری،  عیوب  ایجاد  به  منجر  تواند 

دیواره داخلی و در نهایت، بروز نشتی، شکست کامل یا حتی  

   .انفجار شود 

به  نکردن  خوردگی شناسایی  نوع  این  آسیب موقع  و  های  ها 

ناپذیر  بار و اغلب جبران تواند پیامدهایی فاجعه ناشی از آن، می 

 .محیطی به همراه داشته باشداز نظر جانی، اقتصادی و زیست 

های  ی تست های نوین در حوزه با پیشرفت روزافزون فناوری 

به  (NDT) غیرمخرب  نیاز  بدون  تجهیزات  بازرسی  امکان   ،

ها با افزایش دقت  ها فراهم شده است. این فناوری تخریب آن 

بر   علاوه  ضخامت،  سنجش  و  خوردگی  میزان  تشخیص  در 

بهبود ایمنی و قابلیت اطمینان تجهیزات، زمان موردنیاز برای  

 .دهندگیری کاهش می ی بازرسی را نیز به شکل چشم چرخه 

 

ی خوردگ   ی بازرس   ت ی اهم   -   

 

تست آلتراسونیک   -   

 

اهمیت ساخت اسکنر بازرسی خوردگی   -   

 

  R-Scan  لتراسونیک بازرسی خوردگی ا   اسکنر   - 

 UIS 33    )مدل راقب( 

 

 

  )مدل راقب(  R-Scan  لتراسونیک بازرسی خوردگیا  اسکنر

UIS 33 

یا اسکنر راقب   مزا

 بدنه آلومینیومی سبک و مقاوم   - 

شونده مگنتی با انکودر  سیستم چرخ   - 

 دقیق 

  ب چرخدار آلتراسونیک با رطوبت ا پر   - 

 رسان خودکار 

  HD اینچ   ۱۰نمایش لمسی   صفحه   - 

 بدون نیاز به کوپلنت یا منبع آب   - 

سنجی  پایش خوردگی و ضخامت   - 

 متر( میلی   ۱۰۰– ۲) 

دار  عملکرد حتی روی سطوح پوشش   - 

 متر میلی   ۱۰تا  

متر با  میلی   ۵۰ها از قطر  اسکن لوله   - 

 نظیر سرعتی بی 
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  –ها و مخازن با حرکت سریع این اسکنر روی سطوح لوله 

  تواند می   کاربر   –   انکودر   و   مغناطیسی   های چرخ   کمک به 

پیوسته و در زمان واقعی، ضخامت دیواره را هم    صورت به 

شکل عدد دیجیتال و هم تصویر رنگی مشاهده کند. این  به 

قابل  برتری  ضخامت ویژگی،  به  نسبت  های  سنج توجهی 

 .ای سنتی دارد که فاقد قابلیت تصویربرداری هستندنقطه 

قابلیت  دیگر  می از  برجسته دستگاه  زیر  های  موارد  به  توان 

 :اشاره کرد

طریق    -  از  تنظیمات  و  پارامترها  تمامی  به  آسان  دسترسی 

 افزار اختصاصی نرم 

های داخلی و ارائه تصاویر  محاسبه موقعیت دقیق خوردگی   - 

 A-Scan و  B-Scan رنگی از نماهای 

الکترون ا   -  قطعات  از  مانند    شرفته ی پ   ی ک ی ستفاده 

با سرعت پردازش بالا، امکان   FPGA ی کروپروسسورها ی م 

به   ی عملکردها   ی ساز اده ی پ  و  برا هوشمند  را    ن ی ا   ی روز 

 .دستگاه فراهم ساخته است 

تمام   ن ی همچن   دستگاه   -  است  از    ی ها داده   ی قادر  حاصل 

  ا ی   ن ی صورت آفلا به   از ی کرده و در صورت ن   ره ی تست را ذخ 

  ی بارگذار   تر ق ی دق   ی ها ل ی تحل   ی برا   Excel  ی در قالب خروج 

 کند. 
 

 بازرسی خوردگی اهمیت ساخت اسکنر  

نخستین   شرکت   برای  رایان،  ایران  پژواک  در  به  بار  موفق 

گی  بازرسی خورد  پرتابل  طراحی و ساخت اسکنر التراسونیک 

را    ان   وابستگی به واردات ،  اسکنر   این   ساخت   . گردید  راقب

 . و گامی در جهت خودکفایی بومی است حذف  

فرد که تنها در چند کشور محدود جهان  این فناوری منحصربه 

  ی متر میلی   ۲– ۱۰۰گیری ضخامت  موجود است، امکان اندازه 

متر را بدون کوپلنت  میلی   ۵۰بیشتر از    با قطر   ها و مخازنلوله 

 کند.  یا آب فراهم می 

چرخ  مرطوب  ار دپراب  چندگانه  با  نمایش  و  خودکار  کننده 

، راندمان بازرسی را افزایش  HD  اینچ   ۱۰روی صفحه لمسی  

 می دهد. 

 )مدل راقب(   R-Scan  لتراسونیک بازرسی خوردگی ا   اسکنر 

 ساخت شرکت پژواک رایان  ، UIS 33 مدل 

نیمه  بازرسی   راقب  R-Scanاتوماتیک  اسکنر  قابلیت  با 

آلتراسونیک، ویژه اسکن سطوح  خوردگی و ضخامت  سنجی 

  ۲متر ) میلی  ۵۰ها و مخازن فلزی آهنی و غیرآهنی با قطر  لوله 

متر طراحی شده  میلی   ۱۰۰تا    ۲اینچ( و بالاتر و ضخامت بین  

توانایی پایش دقیق میزان خوردگی  دارای  است. این دستگاه،  

 .گیری ضخامت است و اندازه 

این سیستم با استفاده از موشواره قابل حمل و از طریق دسترسی  

به جداره بیرونی، امواج آلتراسونیک را به درون دیواره داخلی  

ارسال کرده و پس از دریافت بازتاب آن، ضخامت جداره و  

 کند.  میزان خوردگی را محاسبه می 

 

 

 

 

 صورت عددی و تصویری در قالب نمودارهای نتایج به 
 A-Scan  ،B-Scan  ،Thickness Digit  وHeat Map   

 .شوند نمایش داده می 

 

ن   یا را  پژواک 

 
ها  م  زنده سیست و تجهیزات    سا

تراسونیک   تست  ل ن   آ را ی ا در   
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بلیت بازرسی خوردگی   قا

ل   انواع قطعات و متریا

فلزی    -  مخازن  و  ها  لوله  انواع 

 حاوی سیالات خورنده 

با    -  انتقال  انواع لوله های خطوط 

 اینچ و بالاتر   ۲سایز  

 اتصالات و زانویی ها    - 

 شیر آلات و استراکچر ها   - 

 ورق ها و پلیت های فلزی   - 

 خودروها  CNG مخازن  - 

 بخار   های   دیگ   انواع   - 



 

  

مختلف    های   ضخامت   افزار،   نرم   این  B-Scan رنمودا   در 

  عبارت   به .  شود   می   داده   نمایش   مختلف   های   رنگ   با 

  خود   خاص   رنگ   کد   یک   دارای   ضخامت   هرسطح   دیگر، 

شدن   که   بوده    توسط   مخازن   و   ها   لوله   دیواره   نازک 

  در   ها   رنگ   تغییر   طریق   از   به آسانی   یا فرسایش،   خوردگی 

 .شود   می   داده   تشخیص   تصویر 

 

 های فنی و کاربردی  ویژگی 

از تکنیک چرخ و پراب بهره   -  با     (Wheel Probe) گیری 

 کننده خودکار، بدون نیاز به کوپلنت سیستم مرطوب 

لوله   -  ها و  ها، زانویی قابلیت اسکن سطوح مختلف از جمله 

 ها خم 

و    -  پراب  بین  فاصله  جبران  برای  دینامیک  گیت  از  استفاده 

 سطح اسکن، کاهش خطای اپراتوری و افزایش دقت نتایج 

 برجسته:   ی و کاربرد   ی فن   ی ها ی ژگ ی و   - 

تکن   ی ر یگ بهره   -  پراب    ک ی از  و  با    ( Wheel Probe)چرخ 

 به کوپلنت   از ی کننده خودکار، بدون ن مرطوب   ستم یس 

لوله   ت ی قابل   -  و    ها یی ها، زانو اسکن سطوح مختلف از جمله 

 ها خم 

پراب و سطح    ن ی جبران فاصله ب   ی برا   ک ی نام ی د   ن ی از گ   استفاده   - 

 ج ی دقت نتا   ش ی و افزا   ی اپراتور   ی اسکن، کاهش خطا 

 

ی  ا ی ر   مزا اسکن ه  تراسونیک   دستگا ل یش خوردگی   ا ا قب   پ  UIS 33  را

 

 

   آلتراسونیک   روش   به   غیرآهنی   و   آهنی   پایه   مخازن   و   ها   لوله   خوردگی   پایش   و   سنجی   ضخامت  ✓

 ی و انسان   ی ط ی مح   ست ی بالا بدون خطرات ز   ی من ی ا  ✓

 لوله ها و مخازن   واره ی د   ی به سطح داخل   ی به دسترس   از ی ن   عدم  ✓

 ی ده   س ی سرو   ند ی فرا   ن ی در ح   ی بازرس    ت ی قابل  ✓

 و اطلاعات تست   ج ی ثبت و ضبط نتا   ت ی قابل  ✓

 ن ی و آنلا   ن ی تست بصورت آفلا   ج ی نتا   ل ی و تحل   ی ر ی گزارش گ   امکان  ✓

 متر ی ل ی ضخامت تا صدم م   ی ر ی اندازه گ   ی بالا   دقت  ✓

 متر ی ل ی پوشش تا ضخامت ده م   ی تست از رو   ت ی قابل  ✓

 ی خوردگ   ی کوپن ها   ر ی نظ   ی و قطعات مصرف   زات ی به تجه   از ی ن   عدم  ✓

 ز ی آسان تجه   ی کاربر  ✓

 حمل و سبک   قابل  ✓

 به کوپلنت آب   از ی ن   عدم  ✓

 خوردگی   از   آمده   بدست   تصاویر   دائمی   ذخیره   و   ثبت   قابلیت   با   ویژه   و   اختصاصی   افزار   نرم  ✓

 ین صورت آفلاین و آنلا ه گیری و پایش آن ب امکان گزارش و   دارای  قابلیت ثبت و ضبط اطلاعات  ✓

ها  م  زنده سیست و تجهیزات    سا
تراسونیک   تست  ل ن   آ را ی ا در   

 

ن   یا را  پژواک 
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نسبت   قب  تی اسکنررا ب رقا ا  ی مزا

رجی  ی خا ها ه  مون ن  به 

 -۵   نسبت به درصد وزن کمتر    ۰

 های خارجی نمونه 

)تا    قابلیت تست از روی پوشش   - 

 متر ضخامت( میلی ۱۰

 تر  تفسیر نتایج ساده   - 

 قیمتی رقابتی   - 

و    -  یدکی  قطعات  به  سریع  دسترسی 

 سرویس 

 آموزش کامل و مستمر در داخل کشور   - 

در    -  فروش  از  پس  خدمات  و  گارانتی 

 ایران 
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 آلتراسونیک بازرسی خوردگی )راقب(  اسکنر خصوصیات 

 (Ultrasonic)امواج فراصوت   مبنای تست  ۱

 نوع عملکرد  ۲
تا    ۲و ضخامت    میلیمتر   ۵۰ضخامت سنجی و پایش خوردگی دیواره لوله ها و مخازن با قطر بالاتر از  

 متر میلی   ۱۰۰

 پراب و کابل  ۳
مگاهرتز    ۱۰تا    ۵با فرکانس بین  Wheel Probe ( از نوع  T/Rدوآل ) - یک عدد پراب دو کریستاله 

 )با توجه به ضخامت مورد تست( همراه  با کابل ویژه تست التراسونیک با قابلیت وصل به انکودار 

۴ 
عیوب مصنوعی  

 قابل شناسایی 
 با قطر دومیلیمتر، متناسب با ضخامت  و جنس قطعه   FBHسوراخ کف تخت  

 نیمه اتوماتیک  حالت تست  ۵

 کوپلنت تزریقی نیمه خودکار روغن  و عدم نیاز به استفاده مداوم کوپلنت توسط اپراتور  کوپلنت  ۶

7 
ذخیره سازی  

 کالیبراسیون 
 کالیبره و تنظیمات مختلف در حافظه دستگاه و فراخوانی مجدد آنها ۲۰۰۰قابلیت ذخیره سازی تا  

 ثبت نتایج تست  8

با قابلیت ذکر شماره قطعه ، موقعیت مکانی عیوب و      B -Scanنمودارهای    در تمامی نتایج تست  

ثبت می گردد که قابلیت استخراج توسط فلش و سی دی و ارائه به بازرسین را دارا می  ضخامت قطعه  

 باشد. 

 تجهیزات جانبی  9
 و موشواره )موس( چهارچرخ دار آهنربایی  با قابلیت حمل دستی که شامل انکودر  

 ( می باشد و یک عدد بلوک کالیبراسیون Probe  Wheelپراب هلدر منعطف فنری )   

 A-Scan, B-Scan, Thickness Digit , Heat Map سیستم نمایش  ۱۰

 آپشن های ویژه  ۱۱

 زیر هریک از گیت ها بطور مجزا   (Gain)قابلیت تغییر حساسیت   - 

 B-Scan قابلیت نمایش عدد ضخامت نقطه به نقطه به صورت دیجیتال و بر روی    - 

 دارا بودن گین داینامیک   - 

 ( Probe Wheel ) با استفاده از     Dry couple تکنیک تست           ۱۲

 ولت   3.2آمپر و خروجی   6.۵ولت و    ۵با ورودی شارژر  - ساعت کار مداوم    8  - باتری لیتیوم آیون  باتری                                                                 ۱۳

ن   یا را  پژواک 
ها  م  زنده سیست و تجهیزات    سا

تراسونیک   تست  ل ن   آ را ی ا در   
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انتخاب شرکت پژواک   ی ا یمزا

 ی خارج  ی نسبت به رقبا انیرا

 

آسان    - بسیار  بودن  دسترس  در 

محصولات   فروش  از  پس  خدمات 

 این شرکت در داخل ایران

 

مد  ی برخوردار -   و   رانیاز 

  ک یآلتراسون IIIسطح  کارشناسان

پ به    ی تمام  ی ساز  ادهیمسلط 

در    یالملل   نیو ب  یداخل  ی استاندارها 

 حوزه  نیا

 

  ی، نصب و راه انداز لی زمان تحو -

ها  نمونه  به  نسبت  تر    یکوتاه 

 ی خارج  ی شرکتها

 

کاربر  - پرسنل  کامل  آموزش 

از   بهینه  استفاده  جهت  دستگاه 

 تجهیز خریداری شده 

 

 سال خدمات پس از فروش ۱۰ -

 

الکترونیکی    - کالیبراسیون  امکان 

 دستگاه ها بطور سالیانه  

 

این    - محصولات  پایینتر  قیمت 

سازندگان   با   مقایسه  )در  شرکت 

شرکتهای اروپای غربی ( با سطح  

بکارگیری   و  برابر  تکنولوژی 

المانها، میکرو پروسسورها و نرم  

دستگاه   ساخت  در  یکسان  افزار 

 های تست آلتراسونیک 

 

 روبشگر )موشواره( 

 اینچ لمسی   ۱۰نمایشگر  

 متری   ۳کابل  

 روغن سیلیکون 

 بلوک کالیبره 

 شارژر 
5V, 6.5 A 
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ها  م  زنده سیست و تجهیزات    سا
تراسونیک   تست  ل ن   آ را ی ا در   

 

ن   یا را  پژواک 
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