
      

   

ن  ا ی ا ر ک  ژوا پ کت   شر

ها  م  زنده سیست ، تجهیزات و  سا
تراسونیک   تست ی  ها پراب   ل آ  

 

 تست آلتراسونیک   - 

التراسونیک   روش تست  از  آزمون یکی  مهم  های  های 

ناپیوستگی  برای شناسایی  های داخلی مواد است.  غیرمخرب 

در این روش، امواج مکانیکی با فرکانس بالا به داخل قطعه  

شوند. هنگامی که موج به یک مرز، تغییر امپدانس  ارسال می 

می  برخورد  ناپیوستگی  یا  انرژی  آکوستیکی  از  بخشی  کند، 

 .شودموج بازتاب می 

می  دریافتی  سیگنال  تحلیل  با  اولتراسونیک  تواند  سیستم 

اطلاعاتی درباره وجود و موقعیت ناپیوستگی ارائه دهد. همین  

 برای شناسایی عیوبی مانند  UT ویژگی باعث شده است که 

Lamination ترک از  ،  دیگر  برخی  و  اتصال  عدم  ها، 

گسترده ناپیوستگی  کاربرد  داخلی  باشد های  داشته    در   .ای 

دوپوستگی   جهت تست  لوله،  به  انتهای  نسبت  عیب  گیری 

که آنجا  از  دارد.  زیادی  اهمیت  موج  انتشار   مسیر 

Lamination   سطح با  موازی  تقریباً  راستای  در  معمولاً 

محصول قرار دارد، انتخاب نوع پراب، زاویه و نحوه کوپلینگ  

 .باید متناسب با هندسه قطعه و ماهیت عیب انجام شود

 

 

 ا لوله ه   دوپوستگی انتهای عیوب    اهمیت بازرسی   - 

های فولادی مورد استفاده در خطوط انتقال نفت و گاز باید  لوله 

های داخلی، تحت  از نظر کیفیت متالورژیکی و وجود ناپیوستگی 

های دقیق و استاندارد قرار گیرند. یکی از عیوب مهمی  بازرسی 

می  عیب  که  شود،  ایجاد  لوله  و  ورق  تولید  فرآیند  در  تواند 

   است.  Laminationدوپوستگی یا  

های نفت و گاز، از  المللی تولید لوله اساس الزامات استانداردهای بین بر

از  API 5L جمله باید در محدوده مشخصی عاری  لوله  انتهای  دو   ،

متر  میلی  ۲۵عیب دوپوستگی باشند. این محدوده برای هر انتهای لوله 

در نظر گرفته شده است. به همین دلیل، کنترل دقیق این ناحیه یکی از  

بازرسی غیرمخرب در کارخانه  لوله محسوب  مراحل مهم  تولید  های 

سازی از آزمون ذرات  های لوله اگرچه در برخی کارخانه  .شود می 

شود، این  مغناطیسی برای شناسایی عیوب دوپوستگی استفاده می 

کند که  هایی دارد و عمدتاً عیوبی را آشکار می روش محدودیت 

لوله امتداد یافته باشند. در مقابل،   Bevel به سطح قسمت پخ یا 

آزمون آلتراسونیک با قابلیت ارسال و دریافت امواج فراصوت در  

کند که  هایی را فراهم می داخل قطعه، امکان شناسایی ناپیوستگی 

 .اندالزاماً به سطح باز نشده 

 

 

 

 دوپوستگی انتهای لوله  عیوب  اهمیت بازرسی    - 

 

 تست آلتراسونیک   - 
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 انتهای لوله تست دوپوستگی  نیمه اتوماتیک   آلتراسونیک اسکنر  
 (FLAW HUNTER USTE 9509) 

 



 

  

 .کمتری بر فرآیند اسکن ایجاد کند 

ویژگی  از  دیگر  وجودیکی  اسکنر،  این  طراحی   های 

Guide  های ویژه در قسمت زیرین دستگاه است. اپراتور

تواند اسکنر را با انتهای لوله مورد  با کمک این گایدها می 

شده  آزمایش مماس کرده و موقعیت آن را به شکل کنترل 

کند در .  حفظ  گایدها  اپراتور   USTE 9509 طراحی  به 

دهد کنترل مناسبی بر محدوده تست داشته باشد  اجازه می 

 . و فرآیند بازرسی را با سهولت بیشتری انجام دهد 

تفاوت  از  سیستم یکی  میان  مهم  و  های  دستی  ساده  های 

تجهیزات مدرن بازرسی، قابلیت ثبت و مستندسازی نتایج  

است. در بسیاری از فرآیندهای کنترل کیفیت، صرفاً انجام  

برای   بازرسی  نتیجه  است  لازم  و  نیست  کافی  تست 

های بعدی، تأیید کیفیت و ارائه به بازرس یا مشتری  بررسی 

قابلیت ثبت و ذخیره کامل  ر  این اسکن اشد.  قابل دسترس ب 

قالب  قابلیت   Strip Chart نتایج تست در  این  دارد.  را 

های حاصل از اسکن را  امکان مشاهده و مستندسازی داده 

می  در    .کندفراهم  ارائه  قابلیت  نتایج تست  این،  بر  علاوه 

را دارند. امکان تولید گزارش در   PDF و JPG هایفرمت 

ها برای فرآیندهای کنترل کیفیت و ارائه مستندات  این قالب 

می  و  دارد  زیادی  اهمیت  بازرسان  آرشیو  به  فرآیند  تواند 

 .تر کند اطلاعات و مستندسازی نتایج بازرسی را ساده 

آزمون   سیستم  یک  ارزیابی  در  مهم  پارامترهای  از  یکی 

شناسایی   برای  انتظار  مورد  حساسیت  سطح  غیرمخرب، 

 FLAW HUNTER USTE عیب است. در مشخصات 

یک9509 معادل  دوپوستگی  عیوب   ، FBH   قطر   ۳با 

 .اندتر به عنوان سطح شناسایی تعریف شده متر و بزرگ میلی 

 

 

 تست دوپوستگی آلتراسونیک انتهای لوله  اسکنر     -

(FLAW HUNTER USTE 9509) 

FLAW HUNTER USTE 9509  ، اتوماتیک  یک اسکنر نیمه

بازرسی   برای  که  است  لوله  انتهای  آلتراسونیک  دوپوستگی  تست 

سایر  لوله  و  گاز  نفت،  صنایع  در  استفاده  مورد  فولادی  های 

 .کاربردهای صنعتی طراحی شده است

دوکریستال پراب  عدد  دو  سیستم،  این  طول   T/R در  با 

هلدر ویژه در کنار یکدیگر  متر در یک پراب میلی   ۲۸کریستال  

ای انجام شده است که  اند. طراحی سیستم به گونه قرار گرفته 

پراب   ضمن پوشش محدوده موردنظر، امکان حرکت مناسب 

متر  میلی   ۳ا در نظر گرفتن  ب   .روی سطح داخلی لوله فراهم شود 

است   قادر  اسکنر  این  پراب،  هر  برای  همپوشانی  ناحیه 

متر از هر انتهای لوله را تست کند.  میلی   ۵۰ای به طول  محدوده 

این ویژگی برای کنترل کیفیت ناحیه انتهایی لوله و اطمینان از  

 .توجه، اهمیت زیادی داردبا ابعاد قابل  دوپوستگی عدم وجود

و  طراحی گردیده است   (Water Gap)  ب هلدر با تکنیک  ا پر

به دلیل وجود  ب ها می گردد.  ا مانع تماس مستقیم و سایش پر 

پخ در انتهای لوله، تست دوپوستگی توسط این اسکنر از قسمت  

شود. این موضوع از نظر طراحی مکانیکی  داخلی لوله انجام می 

   .و نحوه استقرار پراب اهمیت زیادی دارد

سطح داخلی لوله ممکن است کاملاً یکنواخت نباشد و پستی  

هایی داشته باشد. به همین دلیل، ثابت نگه داشتن فاصله  و بلندی 

مهم در   از عوامل  با سطح داخلی یکی  پراب  تماس  و شرایط 

 .دستیابی به نتایج پایدار در بازرسی آلتراسونیک است 

ویژه پراب  روی    هلدر  است  قادر  خود  خاص  تعلیق  سیستم  با 

های سطح را دنبال  سطح داخلی لوله شناور شود و پستی و بلندی 

می  باعث  قابلیت  این  پراب کند.  حرکت  شود  بتوانند  ها 

 تری داشته باشند و تغییرات هندسی سطح داخلی تأثیر  شده کنترل 
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 ( FLAW HUNTER USTE 9509)انتهای لوله   نیمه اتوماتیک تست دوپوستگی  آلتراسونیک اسکنر 

 

در کارخانجات لوله سازی،  امروزه  

به  دوپوستگی انتهای لوله  نجام تست  ا 

دستی    روش روش التراسونیک، با دو  

   . و اتوماتیک انجام می پذیرد 

دارای    روش  سرعت  معایب  دستی 

پایین، عدم کنترل بر محدوده تست  

 . و عدم ذخیره نتایج تست است 

بدلیل   نیز  اتوماتیک  های   سیستم 

موردنیاز   زیاد  فضای  و  بالا  قیمت 

سازان   لوله  مطلوب  چندان  نصب، 

 نمی باشد.  

دو   تست  اتوماتیک  نیمه  اسکنر 

پوستگی انتهای لوله، ساخت شرکت  

رایان  یک     پژواک  بسیار  با  طراحی 

ویژه، یک سیستم بسیار مناسب برای  

انجام این تست می باشد، که همزمان  

حد   در  بالا  تست  سرعت  کنار  در 

سیستم های اتوماتیک، قابلیت ذخیره  

کامل نتایج تست را نیز دارا بوده و از  

سیستم   به  نسبت  پایین  بسیار  هزینه 

 های اتوماتیک برخوردار می باشد. 
 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 FLAW HUNTER USTE 9509  ستمیس ییقابل تست با توانا یمشخصات لوله ها 

 مقادیر  نام مشخصه ردیف

اینچ  ۸-۱۲۰ قطر لوله ها  ۱  

 mm ۴-۵۰  ضخامت لوله ها  ۲

 Steel (Grade A - X80) جنس لوله ها  ۳

قهی متر بر دق  ۲۰حداکثر  تست  یسرعت خط ۴  

ب مجزااپر ۲کانال و   ۲ بها اتعداد کانال ها و پر ۵  

 یی قابل شناسا وبیع ۶
 FBH Ø  سوراخ کیمعادل   (Lamination)یدو پوستگ  وبیع

3mm   و بزرگتر 

 (Bevel)  پخ انتها یدارا لوله ها  طیشرا ۷

 هر انتها mm ۵۰  زانیلوله ها به م یتست انتها محدوده مورد تست  ۸
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انتخاب شرکت پژواک   ی ا یمزا

 ی خارج  ی نسبت به رقبا انیرا

 

آسان    - بسیار  بودن  دسترس  در 

محصولات   فروش  از  پس  خدمات 

 این شرکت در داخل ایران

 

مد  ی برخوردار -   و   رانیاز 

  ک یآلتراسون IIIسطح  کارشناسان

پ به    ی تمام  ی ساز  ادهیمسلط 

در    یالملل   نیو ب  یداخل  ی استاندارها 

 حوزه  نیا

 

  ی، نصب و راه انداز لی زمان تحو -

ها  نمونه  به  نسبت  تر    یکوتاه 

 ی خارج  ی شرکتها

 

کاربر  - پرسنل  کامل  آموزش 

از   بهینه  استفاده  جهت  دستگاه 

 تجهیز خریداری شده 

 

 سال خدمات پس از فروش ۱۲ -

 

الکترونیکی    - کالیبراسیون  امکان 

 دستگاه ها بطور سالیانه  

 

این    - محصولات  پایینتر  قیمت 

سازندگان   با   مقایسه  )در  شرکت 

شرکتهای اروپای غربی ( با سطح  

بکارگیری   و  برابر  تکنولوژی 

المانها، میکرو پروسسورها و نرم  

دستگاه   ساخت  در  یکسان  افزار 

 های تست آلتراسونیک 

 

 ( FLAW HUNTER USTE 9509انتهای لوله )نیمه اتوماتیک تست دوپوستگی  آلتراسونیک  اسکنر 
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