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 اهمیت بازرسی و پایش خوردگی تجهیزات صنایع نفت، گاز و پتروشیمی 
ها، اتصالات و  پتروشیمی را مخازن، لولههای مهمی از تجهیزات صنایع نفت، گاز و  بخش

گردد، به مرور زمان  دهند که  بدلیل سیالی که در داخل آنها ذخیره میشیرآلات تشکیل می 
این خوردگی بصورت برداشت فلز از جداره داخلی تجهیز بدنبال   شوند.دچار خوردگی می

که   رخ می دهد  داخلی  کاهش ضخامت جداره  و  با سیال  ایجتماس  و  موجب  عیوب  اد 
این  شکست دیواره داخلی می به موقع خوردگی ها و عیوب دیواره  گردد. عدم شناسایی 

پیامدهای فاجعه بار و اغلب  گردد که  موجب ایجاد نشتی، شکست و یا انفجار میتجهیزات،  
 .دنبال خواهد داشتهجانی، اقتصادی و زیست محیطی را ب جبران ناپذیر

 
 

 

 

 

 

 

 

 ل ویژه بازرسی خوردگی (مدل راقب) مروبشگر آلتراسونیک قابل ح
Portable Ultrasonic Scanner for Corrosion Inspection  PUS (CI 110) 

سازنده دستگاه ها و تجهیزات    – روبشگر آلتراسونیک مدل راقب ساخت شرکت پژواک رایان  
یک اسکنر قابل حمل ویژه بازرسی خوردگی و ضخامت سنجی آلتراسونیک    –آلتراسونیک  

میلی متر   ۵۰مخازن پایه آهنی و غیرآهنی با قطر  می باشد که برای اسکن انواع لوله ها و  
از ضخامت    ۲( بالاتر  و  میزان    ۱۰۰تا    ٣اینچ)  پایش  به  وقادر  است  طراحی شده  میلیمتر 

   .باشدها میخوردگی و ضخامت سنجی آن
خارجی تجهیزات انبارش و انتقال ســـــیال از طریق  این روبشـــــگر با دســـــترســـــی به جداره 

ارسـال می کند و   جسـم داخل جداره داخلیهموشـواره قابل حمل، امواج ماوراء صـوت را ب
ضـــخامت جداره داخلی و میزان خوردگی را اندازه گیری  با دریافت امواج برگشـــتی، مقدار

 B_Scanو     A_Scanنماید و به صـورت عدد و پروفایل ضـخامت به صـورت چارت های  می
 .دهدنمایش می

 

 آلتراسونیک  بازرسی خوردگی به روش 

آلتراسونیک   اصلی  تست  های  روش  از  یکی  عنوان  انواع    به  تشخیص  و  شناسایی 
ها و ضخامت سنجی می باشد که تنها با دسترسی به سطح بیرونی، ضخامت  خوردگی

 . گیردسنجی و مانیتورینگ خوردگی صورت می
امواج فراصوت توسط یک   آلتراسونیک،  یا لوله  پرابدر تست  به داخل دیواره مخزن 

ارسال می شود، این امواج پس از برخورد به دیواره داخلی مخزن یا لوله، منعکس شده 
و دریافت می گردد سپس امواج دریافتی پس از تقویت ، فیلترینگ  و پردازش بر روی  

می باشد و ضخامت جداره لوله با محاسبه سرعت صوت    مشاهده صفحه نمایش قابل  
نمایش   A_Scan   B_ Scan,گردد و به صورتزمان ارسال و دریافت پالس محاسبه میو 

 . شودداده می
 

 اصلی بلوک کالیبره پله ای  شکلگاه با دست Bscanمقایسه خروجی 

 لوله  سطح داخلیاز اسکن   پالس دریافتیشکل 
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 لوله های تحت فشاراسکن التراسونیک خوردگی 

 
 اسکن اجسام فلزی و غیرفلزی  جهتتراسونیک خوردگی آله از روبشگر اداستف

 

دستگاه روبشگر بازرسی خوردگی   خصوصیات   
  برتری نسبت به ضخامت سنج نقطه ای   : 

با   روبشگر  متفاوت  دستگاه   ، ای  نقطه  آلتراسونیک  سنج  ضخامت  دستگاه 
بازرسی  خوردگی مجهز به موشواره چرخ دار و مگنتیک می باشد که با حرکت  

 مداوم، ضخامت دیواره   دستی بر روی سطح بیرونی تجهیز مورد تست  بصورت
را به صورت عدد دیجیتال و تصاویر رنگی نمایش می دهد از این رو ضخامت  

 .تشخیص خوردگی به صورت کامل  انجام می شود سنجی و
  : سهولت کاربری نرم افزار 

با  آن  ویژه  افزار  نرم  و  دستگاه  تنظیمات  پارامترها،  کلیه  به  آسان  دسترسی 
 .اینچ لمسی رنگی از دیگر قابلیت های این دستگاه به شمار می رود  ١٠نمایشگر  

  : تعیین موقعیت دقیق خوردگی 
انکودر متصل به چرخ موشواره روبشگر امکان تعیین دقیق  موقعیت با بکارگیری  

 ضخامت ها و خوردگی های اندازه گیری شده ، فراهم است. 
  کان ذخیره و انتقال دیتا ها به صورت  آنلاین و آفلاین : ام 

اویر  وتص تست  های دریافتی از نتایجها و سیگنالدر این  دستگاه، تمامی دیتا
به سیستم عامل  USBحاصله ذخیره می گردد که با انتقال و بارگذاری از طریق 

جهت بررسی،  تجزیه و ها و نمودارهای دریافتی  دید کاملی از سیگنالدوز، ینو
 .ها  درحالت آفلاین هم براحتی در دسترس می باشدتحلیل و آنالیز دقیق آن

   ارسال امواج : سهولت بازرسی همه سطوح با تکنیک جدید 
اتوماتیک و مداوم سطح   مرطوب نگه داشتن و با   استفاده از تکنیک چرخ و پراب 

نیاز نموده است  کوپلنت آب بی  استفاده از  ازچرخ در حین اسکن، این دستگاه را  
 .باشد ها میها و خمزانوییاز سطوح لوله،سطوح اعم  تمامی  به تستقادرلذا کاربر  

 
 
 

 
 انواع تانکر و مخازنخوردگی داخلی و پایش بازرسی 

 
 اتصال و جوشکاری  های محل ،انوییز اسکن خوردگی 

دستگاه روبشگر بازرسی خوردگی  مزایا  

   مخازن پایه آهنی و غیرآهنی ضخامت سنجی و پایش خوردگی لوله ها و
 به روش آلتراسونیک

 بازرسیایمن دستگاه  پایین ،  ترین  قیمت  و  زیست  محیط  با  تر  سازگار 
 هاي دیگر تشخیص خوردگینسبت به روش

   سطح جداره داخلیدسترسی به  عدم نیاز به 
  قابلیت بازرسی خوردگی تجهیز در حال کار 
   در نمودار  نمایش تصویر کامل و رنگی از خوردگی داخل لوله ها و مخازن  

A   اسکن وB  اسکن 
   مخازن بزرگ    و بالاتر، اینچ)  2متر (میلی   50قطر  با قابلیت تست لوله ها

 میلیمتر  100تا   3و سطوح تخت در رنج ضخامتی  
 متر) دقت بالاي تشخیص مقادیر خوردگی انجام شده  (دهم تا صدم میلی 
   هاي خوردگی نیاز به قطعات مصرفی همانند کوپنعدم 
  نرم افزار اختصاصی و ویژه با قابلیت ثبت و ذخیره دائمی تصاویر بدست

 آمده از خوردگی
   متر بدون نیاز به داربست با استفاده    6قابلیت تست قطعات در ارتفاع تا

 متري   4از اهرم ویژه  
 شناسایی خوردگی و کاهش ضخامت (POD)   دلیل بسیار به  بالا، 

 سرعت نمونه برداري 
  قابل حمل و سبک با کاربري بسیار آسان 
   ساعت 6قابلیت کارکرد مداوم با باطري تا 
 گیري و پایش آن  امکان گزارش و   داراي قابلیت ثبت و ضبط اطلاعات

 و آنلاین  (در کامپبوتر و یا نمایشکر)  صورت آفلاینبه
 

 

 کاربرد های دستگاه روبشگر بازرسی خوردگی       
 خطوط لوله های شبکه نفت و گاز 
 مخازن CNG  خودروها 
  انواع دیگ های بخار 
  انواع لوله های زانویی و سه راهی و چهار راهی 
 لوله و اتصالات فولادی، مسی و آلومینیومی   
 خورنده های های فلزی در محیطها و ستوناستراکچر 
  هانیروگاهها و پالایشگاه ذخیره سیالات خورندهمخازن تحت فشار 
 ها و پتروشیمی ها  لوله های تاسیسات داخل پالایشگاه ها، نیروگاه

 اینچ به بالا  ۲از سایز 
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 ی خوردگ  یروبشگر بازرس  دستگاه مشخصات
3 Kg وزن 

2.5 Kg  وزن بدون باتری 
 مدل و ظرفیت باتری  آمپر ساعت میلی ۳۰۰۰۰یون  - لیتیوم

307 mm×236×90 ابعاد 
Max 97 %  رطوبت کاری 
 دمای کاری  C°  55 تا 5-
 جنس بدنه  آلومینیوم 

HD TouchScreen نمایشگر 
10 inch  اندازه نمایشگر 

 وضوح نمایش  ۸۰۰×   ۱۲۸۰

ک ی آلتراسون یخوردگ  شی دستگاه پا  فنیمشخصات   
3.7 Kg  وزن کل دستگاه 

25 GB  SSD  فضای ذخیره سازی 
 قابلیت ها  usbارتباط با کامپیوتر با  

 IP64 و    Epil IEC    استاندارد 
 (6m optional) 3m  طول کابل 

5 V , 6.5 A  مشخصات شارژر 
100-240 VAC, 50-60 Hz  منبع تغذیه 

100 MHz  نرخ نمونه برداری 
12 bits  رزولوشن 

 محدوده ضخامت سنجی  mm 100تا 3
FIR filter, Full rectify  فیلتر ، شکل موج 

 گیرنده  db Gain 75 تا 0
 عرض پالس  ns 92 تا 3

 فرکانس مبدل  MHz 10 تا  2
350 v  ولتاژ پالس 
500Ω میرایی (damping) 

 نرخ  ضخامت سنجی  بار در ثانیه  1000
Max 0.1 mm  دقت اندازه گیری 

 دستگاه اسکنر دستی پایش خوردگی آلتراسونیک  خصوصیات

 بنای تست م
به صورت   (Ultrasonic)امواج فراصوت ارسال و دریافت 
پالس در ثانیه و   ۱۰۰۰با نرخ ارسال   نیمه اتوماتیک

 نمایش کمترین ضخامت خوردگی در هر میلیمتر 

 نوع عملکرد 
ضخامت سنجی و پایش خوردگی دیواره لوله  و اتصالات،  

کمتر   خطایبا  اینچ و بالاتر ۲شیرآلات و  مخازن از قطر 
 میلیمتر  ۰٫۱از 

ها مگنتیک ،انکودر،کانکتورشامل پراب، کابل، چهار چرخ  موشواره روبشگر 
 ویژه  و هلدر

بلوک کالیبره  
 استاندارد

  ۱۲میلیمتر تا ضخامت ۳بلوک کالیبره پله ای از ضخامت  
 میلیمتر 

سیلیکون،  و لایه ای از روغن    Dry Coupleبه صورت  کوپلنت
 ن نیاز به استفاده کوپلنت آب دوب

ذخیره سازی  
 کالیبراسیون 

کالیبره و تنظیمات مختلف  ۲۰۰۰قابلیت ذخیره سازی تا  
 ها در حافظه دستگاه و فراخوانی مجدد آن

 درصورت درخواست   اهرم ویژه چهار متری تجهیزات جانبی

سیستم نمایش 
 و ثبت نتایج 

 ,A-Scan, B-Scanنمایش  نمودارها به صورت  
Amplitude Monitoring, Thickness Digit   با  قابلیت

 مموری  انتقال با فلش

 )  Wheel Probeتماسی  ( به روش  تکنیک تست

   موشواره روبشگرمشخصات 

0.43 Kg  وزن 

60 mm×120×65 ابعاد 

 قابلیت ها  چسبندگی چرخ های آهنربایی 

Dual element 5 MHz  نوع مبدل 

C° 60 Max  سطح دمای 

Max 97 %  رطوبت کاری 

Lemo  کاکنتور نوع 

 جنس بدنه  ) Al-7075آلومینیوم ( 

روبشگر آلتراسونیک پایش خوردگی  تجهیزات همراه دستگاه
    


