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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 مقدمه

صریو  مون میندسرا ال ترانیک ا  افزار ااتوماسریو،  م انیک  نرن شررک  پواا  رااا،  متکر ل اگ وراها اگمتّصرن

 .باشدمّرب ماهای غیرتس  کامپیوتر ا

آلتراسرونیک ا با توهه به کاربرد دسرتگاه ها ا سریسرتا های تسر   ااو شررک   هی  دسرتیابا به فننااری مدر،  

منحصر بفرد استفاده اگ امواج آلتراسونیک در تس  ا  یب اابا قطعات ا محصولات صنعتا مّتمف ا حساس  پس 

نف   واگ ا پتراشریما  موف  شرده اسر  تا به فولاد سراگی   اگ سرالیا، متمادی کار ا پواه  در صرناام مّتمف نریر  

تسررر  ا یب اابا قطعات با اسرررتفاده اگ امواج ا دسرررتا  های اتوماتیک  ها ا دسرررتگاهفنااری سررراس  سررریسرررتا

 .های مّتمف مورد نیاگ صنع  نماادآلتراسونیک دس  پیدا نمااد ا اقدان به ساس  نمونه

اتوماتیک   دسرتا ا  های آلتراسرونیکدر گمینه سراس  دسرتگاه 1384ااو شررک   فعالی  تحقیقاتا سود را اگ سرا   

اقفه در ااو گمینه موفن  به چند کاناله آغاگ نموده ا پس اگ وذشرر  سررالیا، متمادی پواه   تحقیقات ا تی  با

 .دستیابا به ااو ت نولوژی مدر، ورداده اس 

ا  96پس اگ آ، طا باگرسرا کارشرناسرا، ا باگرسرا، شررک  دان  بنیا، اگ محصرولات شررک  پواا  رااا، در سرا  

 .های دان  بنیا، ورداداابا به گمره شرک ارگاابا ا تااید آنیا  ااو شرک  موف  به راه

 ا تسر  هایسریسرتا ا  هادسرتگاه  سراس  در ربهتج نزداک به دا دهه  ااو شررک  دارای    تیا تّصرصرادر حا  حاضرر   

به تامیو انواع    نسب  تا  اندآماده  ا باشندما  آلتراسونیک چند کاناله اتومات دستا ا ا ضّام  سنجا اابا   یب

راه انداگی ا اا هااگزانا  سراس    های آلتراسرونیک    پرابنجا  انواع  دسرتگاه های پرتابل  یب اابا ا ضرّام  سر 

 مکرتری آلتراسرونیک مطاب  با درسواسر  ا نیاگهایتسر  ا ضرّام  سرنجا های کامیً اتوماتیک ا داجیتا   سریسرتا

 .کانا ( اقدان نمااند 64ا  های متعدند )تهای راگ دنیا ا با کانا ا استانداردب  ا

ااو شررک  تا کنو، موف  به طراحا  نصرب ا راه انداگی دهیا سریسرتا تسر  اتوماتیک در صرناام حسراس ا میا 

  قطعات سودرا ا صناام داگر شده CNGککور اگ هممه فولادساگی ها  لوله ساگی های نف  ا واگ ا پتراشیما  مّاگ، 

   اس  ا توانسته اس  رضاا  کامل مکتراا، سود را در تمان حوگه های صنعتا مربوطه همب نمااد.

 یب  فراصروتا طراحا شرده اسر  ا برای  رسرا  ا درااف  امواج آلتراسرونیک بر اسراس اصرل ا  یب اابدسرتگاه 

بسرته به راد.  کار مامواد رسرانای فراصروتا اگ هممه فمزات  مواد پمیمری  سررامی ا ا کامپوگاتا به اابا بسریاری اگ
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

تیراژ قطعات موردتسر  ا شرراات تسر  ا الزامات اسرتانداردها  دسرتگاه های آلتراسرونیک در سره مد  دسرتا  نیمه  

 ما وردند.  اتیک ا اتوماتیک در صنع  استفاده اتوم

میزا،  اقطعات را شررناسررااا نموده ا اا اان ه  آنیا را ضررّام  سررنجا نمااد انواع   داسما  یوبتواند  ااو ابزار ما

تواند  بداو ترتیب ااو ابزار ما را در مرحمه سررااس دها پاا  کند. مّتمف  ا مّاگ، هاسوردوا اا فرسراا  لوله

ساگی  هوانوردی  هوافضا ا ... استفاده ککتافولاد ساگی  های نف   شیمیااا  متالورژی  ای در حوگهبه طور وسترده

 شود.

 

قبرل اگ هر چیز برای کراربری بیتر دسرررتگراه ا هموویری اگ مکررر یت احتمرالا حتمراً ابتردا دفترچره آموگ  ت وری  

 مطالعه بفرمااید.در ساا  ااو شرک   آلتراسونیک پواا  رااا، را 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 گفتارپیک

 قراردادی  یاا -1-1

 نوشتار -1-1-1

 قراردادهای تااپا گار در سراسر ااو سند استفاده ما شود:

 مورب  برای نان فاال ها ا مسیرها استفاده ما شود.  (italic)سطوط   •

برای نکرا، داد، آاتا های منو  رابت های کاربری نامگذاری شرده ا تاکید بر   (highlight)نوشرته های پررن  •

 کممات ساص استفاده ما شود.

 برای بزرگ کرد، ا ساص کرد، متو استفاده شده اند. (bold)نوشته های درش  •

 

 وذاری ا نمادها   یم -2-1-1

 به دق  ر اا  شود: نمادهای گار که بر رای دستگاه ما شوند  مربوط به مقررات اامنا ای هستند که بااد

اررک  رریمرر    برره  ررنرروا،  برررچسررررب  شررررود.  هکرررردارااررو  مررا  اسررررتررفرراده    ررمررومررا 

برای درااف  اطی ات ضررراری درباره نگیداری درسرر  ابزار ا کاربری آ، به دفترچه راهنمای کاربر مراهعه   

 کنید.

 

 استفاده ما شود.  سطر سقوط هساااو برچسب برای نکا، داد، اهود 

 

ااو برچسررب اادآاری ما کند که شررما بااد ااو سرریسررتا را مطاب  با مقررات محما گباله های ال ترا ا ا 

دار بینداگاد. ااو سرریسررتا مطاب  با اسررتانداردهای سرراگمانا پواا  رااا،   (WEEE)تجییزات ال ترانی ا 

سراسته شرده اسر  تا اگ  مم رد اامو ا قابل اطمینا، هنگان اسرتفاده طب  سرند  اطمینا، حاصرل شرود. با 

توهه به ماهی  سود  ااو ابزار مم و اسر  حاای مقادار اندکا اگ مواد مضرر شرناسته شرده برای محیت گاسر   

نبااد به   WEEEم  انسرا، در صرورت انتکرار در محیت باشرد. به ااو ترتیب  سریسرتا های تح  مقررات ا سری 

 همراه گباله های  موما دفم شوند.

 

          ااو برچسرررب برای نکرررا، داد، اهود آهنربراهرای قوی کره میردا، مغنراطیسرررا ااجراد ما کننرد اسرررتفراده 

 ما شود.
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کنند که قوی ااجاد ما  نسربتارباهای قوی هسرتند که میدا، مغناطیسرا  حاای آهو  Rscanهای مااس چرخ

ا تجییزات    CRTهای حافره  نمااکررگرهای  ها  دسررتگاهمم و اسرر  با آ آسرریب به مواردی مانند سررا  

 پزش ا اا ساار تجییزات ال ترانی ا شود.

میدا، های مغناطیسرا قوی سطرات مّتمفا را به همراه دارد  به ااوه برای افرادی که اگ دسرتگاه های قمبا 

 داسما مانند ضربا، ساگ استفاده ما کنند.

 

 ااژه های کمیدی: -3-1-1

 :کتابچه ب ار رفته اند به شرح ذال ما باشندبرسا ااژه های کمیدی که در ااو 

 سیگنالا که در اثر انع اس موج صوتا اگ داواره پک  قطعه ااجاد ما وردد. : Back WALLسیگنا  

 به محور افقا صفحه نماا  دستگاه وفته ما شود که مبتنا بر گما، ما باشد. : (Time Base) محور پااه گمانا

  موج صوتا را به داسل قطعه موردتس  ارسا  نموده ا پرابپالس اکو راشا اس  که اک  را  انع اسا اا    پالس اکو:

 باگتاب آ، اگ  یوب داسما ا اا پک  قطعه را درااف  ما نمااد.

انتکار موج صوتا    امواج طولا: با هی   اا فکاری  امواج صوتا هستند که در آ، هی  نوسا، ذرات ماده  امواج طولا 

 ا سا، ا همسو ما باشند.

امواج  رضا اا برشا  امواج صوتا هستند که در آ، هی  نوسا، ذرات ماده با هی  انتکار موج صوتا    امواج  رضا:

  مود بر ها ما باشند. 

قابمی  شناسااا  یوب داسما گار سطح تس   که نزداک به سطح ارادی موج صوتا ما    تف یک پذاری نزداک به سطح:

 باشند را وواند.

های نرما     پرابسوراخ هااا هستند که به  نوا،  یب مصنو ا برای     FBH (Flat Bottom Hole)  سوراخ های  :  FBHسوراخ  

 درهه استفاده ورداده ا کف آنیا کامی تّ  ا کامی مواگی با سطح ارادی پرتو صوتا ما باشد. 0

FSH:   ااو  بارت که مّففFull Screen Height  ما باشد  به ارتفاع کل صفحهA-Scan   اطیق ورداده ا نمااانگر کل صفحه اا

 ما باشد. A-Scan صفحه  100%
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 احتیاط ا الزامات کما -1-2

  موما احتیاطااقدامات  -1-2-1

 ااو دفترچه را برای مراهعات بعدی در م انا امو قرار دهید. •

 مراحل بیره برداری که در اانجا شرح داده شده اس  را به دق  دنبا  کنید. •

را   بندی ا دفترچه راهنمای دسرتگاه  تمان هکردارها  اادداشر  ها ا دسرتورالعمل های مکرّه شرده رای بسرته •

 ر اا  نمااید. 

 

 ر اا  اقدامات اامنا  -1-2-2

برای حمل ا نقل ا هابجااا دسرررتگاه ها  اطمینا، حاصرررل کنید که تمان اقدامات احتیاطا اامنا طب  قوانیو  •

 .محما ا با ر اا  الزامات باربری  به درستا ر اا  ما شود

 ابزار فقت بااد توست پرسنل ااهد شراات  راه انداگی ا ب ار برده شوند. •

تجییزات نبااد برای مقاصردی غیر اگ تسر   یب اابات تعراف شرده  اسرتفاده شروند. پواا  رااا، مسر ولیتا در  •

 پذارد.قبا  هر وونه آسیبت ناشا اگ استفاده نادرس  نما

برای سریم  ا طو   مر دسرتگاه سریسرتا را فقت به اک منبم تغذاه مطاب  با نوع مکرّه شرده آ، دسرتگاه  •

 اصل کنید.

 اگ قطعات هااگزاو استفاده ن نید ا اگ تغییرات غیرمجاگ در سیستا هدا سودداری فرمااید. •

طمینا، حاصرل کنید که تجییزات  همیکره در شرراات کارکرد اامو هسرتند. کارکنا، ااهد شرراات بااد تسر  های 1 •

 مم ردی ا بررسررا آسرریب های احتمالا را در فواصررل منرا انجان دهند. کارکنا، مجاگ فقت بااد هداسرراگی ا 

 هااگزانا قطعات را  طب  دستورالعمل های  ممیاتا انجان دهند.

 های داره ای  اگ منرا ا پاکیزوا محل کار  تجییزات ا محیت اطمینا، حاصل کنید.با بررسا •

 قوانیو ا مقررات مربوط به پیکگیری اگ حوادث مربوط به محیت کار بااد ر اا  شود. •

اابا مراهعه کنید اا با پکتیبانا  اور سیستا به درستا کار نما کند  لطفاً به دستورالعمل های سرااس ا  یب •

 پواا  رااا، در تماس باشید.
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 معرفا دستگاه -2-1

  همراه با کیف ضد ضربه ساس  شرک  پواا  رااا، در اک پ یج کامل FHP 10دستگاه تس  التراسونیک پرتابل 

 ارائه ما شود که شامل موارد گار اس : 

 مگاهرتز 5نرما    پراب •

 مگاهرتز 4  70° اا 45°گاااه ای  پراب •

 2Vبمو  کالیبره   •

 پرابمتری   1.5کابل  •

 تیوب حاای کوپمن  •

 بند مّصوص برای حمل دستگاه بر رای شانه اا ورد، •

 ه همراه کابل ب 576.5A آداپتور شارژر دستگاه  •

 

 

 

 



 

 www.PejvakRayan.com | 12 / 69 

 

 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 نمای بالااا دستگاه -2-2

 

 

 برای راشو ا سامو  کرد، دستگاه اگ ااو کمید استفاده ما شود.  :دکمه ی پاار ✓

ی سارها)مانند فم  اا حافره  اگ ااو درواه برای انتقا  فاال های ذسیره شرده در دسرتگاه به اک  :USBدرواه   ✓

 رن( استفاده ما شود.

 برای شارژ کرد، باتری های دستگاه کابل شارژر به ااو محل متصل ما شود.  محل اتصا  شارژر: ✓

  ویرنده ما بااسرر  کابل    Through Transmissionهای داتااا مثل حال     پراببرای   درااف  کننده:ارادی   ✓

 درااف  کننده به ااو درواه متصل شود. پراببه 

فرسررتنده مثل حال    پرابهای نرما  ا همچنیو کابل مربوط به  پرابمحل اتصررا  کابل  فرسررتنده:ارادی   ✓
Through Transmission 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 نمای هانبا دستگاه -2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دمپرهای لاستیکی

 کلیپس های بند دستگاه 

 تکیه گاه قابل تنظیم پایه 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 دستگاه اارابرانمای   -2-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 اینچ لمسی  10صفحه نمایش 



 

 15 / 69 | www.PejvakRayan.com   

 

 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 نرن افزار دستگاه -2-5

اانچا سود  داگر نیاگی به دکمه های فیزا ا ندارد. تماما تنریمات مورد    10ااو دسررتگاه با صررفحه نماا  لمسررا  

 قابل تغییر اس . در صفحه اصما ا با پنل های متفاات نیاگ رای صفحه نماا 

 

 

 

 :بّ  کما س   5 نرن افزار دستگاه شامل

 ای اس وصفحه ی  •

 نرن افزار پنل های کناری •

 ا های نوار بالای نرن افزارآات •

 اطی ات هانبا نرن افزار •

 استراپ چارتنمودار   •

 

 بّ  به طور کامل تکراح ما وردند. 5در ادامه ااو 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

  (A-Scan)صفحه ای اس و -1-5-2

تصرروار گار نمااا اگ  دسررتگاه در ااو صررفحه قابل مکرراهده اسرر . ...ا   TCGو    DAC  وتی  ها  نمودارهای  سرریگنا  ها

 نماا  ما دهد.  DACصفحه ای اس و به همراه نمودار 

 

 

 

 در ااقم نتااج تس  دستگاه در ااو قسم  نماا  داده ما شود.
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 پنل های کناری نرن افزار -2-5-2

  مورد نیاگ هی  تنریمات نرن افزاری دسرتگاه پارامترهای  تماما  دا سرتو، در دا طر  صرفحه ای اسر و قرار دارد که 

معیارهای پذار  ا وی  ها ا ... در ااو دا   ضررّام  قطعه  پرابدامنه پالسررر  نوع  همچو، میزا، ویوت دسررتگاه   

 ستو، قرار داده شده اند ا کاربر قادر به تنریا ا تغییر ااو پارامترها ما باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پنل های کناری نرم افزار 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 نوار بالااا نرن افزار -3-5-2

در صفحه هااا برای ا ما  تغییرات در نوع نماا  سیگنا  درااف  شده وزانه  ای اس و در قسم  بالااا صفحه ی  

وزانه هااا همچو،  قرار دارد ا البته وزانه ی شرراع به کار دسرتگاه نیز در ااو بّ  تعبیه شرده اسر . ای اسر و  

Zoom, Freeze, Grid  استفاده ما باشنددر ااو قسم  قابل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوار بالایی نرم افزار 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 نرن افزار  اطی ات هانبا -4-5-2

همچو، میزا، ویوت دسرتگاه  ویو مرهم   م    صرفحه ای اسر و پارامترهای مّتمفا هانبا سرم  راسر سرتو،  در

مانند نرخ   AWSگاااه ای  مسرریر صرروت ا همچنیو اطی ات مربوط به اسررتاندارد   پرابدر  پراب یب  فاصررمه  یب اگ 

 ما شوند. همچنیو میزا، شارژ دستگاه در ااو بّ  قابل مکاهده اس . نکانه ا کیس  یب نکا، داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نرم افزار  اطلاعات جانبی
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 نمودار استراپ چارت -5-5-2

در قسرم  گاراو صرفحه ای اسر و نواری تعبیه شرده اسر  که ماکزاما سریگنا  های دراافتا گار هر وی  را با رن   

 هما، وی  ثب  ما کند.

ارا    (Positive)فعرا  ارا غیرفعرا  نموده ا نوع آ، را  مثبر  در ااو قسرررمر را    Bو    A یاه بر آ، ما توا، ویر  هرای  

 سراها ورف . Exportا اگ وزارشات با وزانه     تغییر داد(Negative)منفا

 

 

 

 

باشررد  اقتا سرریگنا  به وتی  برسورد کند ااو چراش راشررو ما شررود ا   Positiveهنگاما که حال  آلارن رای    ن ته:

 باشد  هرواه سیگنا  به وتی  برسورد ن ند ااو چراش راشو ما شود. Negativeهنگاما که حال  آلارن رای 

 

 

 

 نمودار استریپ چارت 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 دستگاه   راه انداگی -2-6

 

 منبم تغذاه -1-6-2

کند. همچنیو  تعبیه شررده در پکرر  دسررتگاه درااف  ماهای  ااو دسررتگاه برق مصرررفا مورد نیاگ سود را اگ باتری

دسرتگاه را به کمک کابل شرارژر به برق متصرل نمود تا برای مدت گما، بیکرتری   توا، در حیو انجان کار مسرتقیماًما

 بتوا، اگ آ، استفاده کرد.

 

 شارژ باتری ها -2-6-2

برای شررارژ باتری های داسل دسررتگاه ما بااسرر  اگ کابل شررارژ ارائه شررده با آ، اسررتفاده کرد که ما توا، ها در 

حیو کار ا ها در حال  سامو  بود، دسرتگاه آ، را شرارژ نمود. البته برای شرارژ سررام تر ا حفم سریم  باتری ها  

 دستگاه شارژ شوند.   حال  سامو تبیتر اس  باتری ها در  

 .سواهد شدبا اتصا  کابل شارژر به دستگاه  چراش تعبیه شده ی داسل دکمه ی پاار راشو  

 هنگاما که شارژ دستگاه کامل شود  چراش کوچک گار لوووی شرک  )چراش پاار دستگاه( راشو سواهد شد. 

 

 راشو ا سامو  کرد، دستگاه -3-6-2

  .را فکار دهید  بالای دستگاه دستگاه پرتابل  دکمه ی  پاار برای راشو ا سامو  کرد،

 

 دستگاه نمود،راشو  -4-6-2

شرود. ابتدا لوووی شررک  پواا  ظاهر ما هنگاما که دکمه ی پاار را فکرار ما دهید صرفحه ی شرراع دسرتگاه پرتابل

  نسرّه ی سرپسرااا، ظاهر شرده ا سرپس دسرتگاه اک بررسرا سودکار انجان داده ا به حال  آماده به کار ما راد. 

 .فعما نرن افزار دستگاه را مکاهده سواهید کرد

وردد. حا   صرفحه نرن افزار   Runرا در بالای نرن افزار گده تا نرن افزار   Start  دومه نرن افزار دسرتگاهبالا آمد، بعد اگ 

ا منوهای متنوع هی  تغییر فان کرو ها     (Ascan)ی سریگنا را مکراهده ما کنید که شرامل صرفحه ی نکرا، دهنده

 پرداگاا.ها ماتنریمات  پارامترها ا... قرار داده شده اند.در ادامه به توضیحات منوها ا فان کو
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 

 

 

 

 شراع به کار دستگاه -5-6-2

 مناسب تس  را به دستگاه متصل کنید. پراببرای شراع انجان  ممیات تس  آلتراسونیک ما بااس  در ابتدا 

داده شرده را به قسرم  فرسرتنده که در شر ل نکرا،   پرابنرما  اسرتفاده ما کنید ما بااسر  کابل  پراباور اگ 

 اس  اصل کنید.

اا داتااا اسرتفاده ما کنید  کابل مربوط به فرسرتنده را به بّ  فرسرتنده ا کابل مربوط به ویرنده    T/R پراباور اگ 

 را به سوک  ویرنده اصل کنید.

را رای محل  اا کوپمن  مناسرب داگری برای شرراع تسر  ما بااسر  مقداری اگ کوپمن  ارائه شرده با پ یج دسرتگاه  

 سیگنا  ها را درااف  کنید.را رای قطعه قرار دهید تا  پرابتس  راّته ا سپس 

 

 منوها -6-6-2

برای تغییر مقادار ا پارامترهای هر بّ  ما بااس  قسم  مورد نرر را لمس کنید. بعد اگ ا ما  تغییرات با کمک 

داباره به لیسر  منوها دسرترسرا سواهید داشر . در ادامه به توضریح ا بررسرا  مم رد تک  (Back)وزانه ی باگوکر 

 تک منوها ما پرداگاا:

 نرم افزار  Start/Stopدگمه 
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 (Pulser)  پالسر یمنو -2-6-6-1

 یمات مربوط به پالسر دستگاه اگ ااو قسم  ما توا، استفاده کرد. متغیرهای ااو بّ   بارتند اگ:برای انجان تن

 (Power) قدرت پالسر •

ها اگ ااو قسرم  قابل تنریا اسر . در اانجا سره حال  گار را ما توا، با گد، وزانه ی  پرابمیزا، التاژ ا مالا به  

Power  :انتّاب نمود 

 ال   100تقرابا  :(Low)پاایوقدرت  ▪

 ال   200تا   180 :(Medium) قدرت متوست ▪

 ال  300تا  :(High)بالا قدرت  ▪

 

 :  (PRF1)فرکانس ت رار پالس  •

فرکانس ت رار پالس  امل بسرریار میما در تسرر  با سررر   های بالا ا قطعات با ضررّام  بالا ما باشررد. در تسرر   

قطعات با سرر   های حرک  بالا  برای شرناسرااا  یوبا که دارای طو  کوتاه ما باشرند  مقدار فرکانس ت رار پالس 

 تنریا وردد تا بتوانیا اگ اانگونه  یوب سیگنا  درااف  نماایا. ددی بالا ما بااس  رای 

در نرر ورفته شررود تا بعد اگ اان ه اک موج ارسررالا  دد پااینا  اگ طرفا در ضررّام  های بالا ما بااسرر  ااو مقدار  

مسرریر رف  ا بروکرر  را طا نمود  موج صرروتا بعدی تولید ا ارسررا  وردد  در غیر ااو صررورت در امواج ارسررالا ا 

دراافتا استی  به اهود سواهد آمد. لذا قابمی  تنریا ااو پارامتر توسرت اپراتور برای شرراات مّتمف پر اهمی  ما 

او موضروع در مورد سرر   انجان تسر  نیز صردق ما کند  به اانصرورت که در سر   های تس  بالا ما توا، باشرد. ا

 
1Pulse Repetition Frequency  
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

PRF    بالاتر ا در سرر   های تسر  پاایو بیتر اسرPRF  تا اسرتیی  دسرتگاه ا مصرر    پاایو تری را انتّاب نمود

 .باتری کاه  اابد

  1000تا   50اگ   PRFنرن افزار دسررتگاه قابمی  تنریا  دسررتگاه نیز در قسررم  پالسررر قابل تنریا ما باشررد.   PRFمقدار 

 هرتز را به اپراتور ما دهد که رنج اسیعا برای تس  در ضّام  ها ا سر   های مّتمف را پوش  ما دهد.

  PRFدر انجان تسر  های دسرتا) مانند تسر  با دسرتگاه پرتابل( به ساطر سرر   پاایو انجان تسر  بیتر اسر    تذکر:

های پاایو تر را انتّاب نمود. انتّاب فرکانس پاایو در ااو حال  نه تنیا در دق  انجان تسررر  شرررما تاثیری نما  

 وذارد  بم ه میزا، مصر  باتری دستگاه را نیز کاه  ما دهد.

را نزده باشرید. اقتا دسرتگاه فعا  ا   Startدسرتگاه را تغییر دهید که وزانه ی   PRFتوانید  تنیا اقتا ما تذکر میا:

 را تغییر داد.  PRFدر حا  کار کرد، اس  نما توا، 

 

 ما توا، به چیار را   مل کرد:  PRFدر قسم  پاایو نمااکگر  برای تغییر مقدار   PRFبعد اگ انتّاب وزانه ی 

 را بزنید.  Enterمقدار مورد نرر را با کمک صفحه کمید لمسا ظاهر شده اارد کنید ا سپس  .1

 را بزنید. Enterرا تغییر دهید ا سپس  PRFمقدار  –با کمک  یم  + ا  .2

 انتّاب کنید. Defمقادار پی  فرض را به کمک وزانه ی  .3

 به کمک نوار  مودی ااو قسم  با بالا ا پاایو برد،  یم  سبز رن  .4

 

 یهرا نرهاوز  کمرک بره  را  احرکت وران  دیر توان  ام  – ا+    یهرا   یمر  توسرررت  PRF   ردد کرد،  ادار گ ا  کا هنگران  :ارادآاری

 ...( ا S10 و S1. )دیکن ایتنر دیکم  صفحه وایپا

اسرتفاده کنید. برای هابه هااا میا، ا ا،  دهگا، ا صردوا،   برای پا  کرد،  دد اارد شرده اگ وزانه ی   ن ته:

 استفاده کنید.  هنگان ااراا   دد اارد شده اگ وزانه های  
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 Gain یمنو -2-6-6-2

 دستگاه را به سه را  گار تغییر دهید: Gainبا مراهعه به ااو بّ  ما توانید مقدار 

 را بزنید.  Enterمقدار مورد نرر را با کمک صفحه کمید لمسا ظاهر شده اارد کنید ا سپس  .1

 را بزنید. Enterرا تغییر دهید ا سپس  ویومقدار  –با کمک  یم  + ا  .2

 به کمک نوار  مودی ااو قسم  با بالا ا پاایو برد،  یم  سبز رن  .3

 

 یهرا  نرهاوز  کمرک  بره را  احرکت وران  دیر توان  ام  – ا+    یهرا   یمر  توسرررت  Gain   ردد کرد،  ادار گ  ا کا  هنگران  :ارادآاری

 ...( و S10 و S1. )دیکن ایتنر دیکم  صفحه وایپا

اسرتفاده کنید. برای هابه هااا میا، ا ا،  دهگا، ا صردوا،   برای پا  کرد،  دد اارد شرده اگ وزانه ی   ن ته:

 استفاده کنید.  هنگان ااراا   دد اارد شده اگ وزانه های  
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 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 

 

Auto Gain  : همچنیو ااو دسررتگاه دارای آپکرروAuto Gain  پاا  سوردوا ا ضررّام   ما باشررد که ما تواند برای

ما باشررد  قادر اسرر  میزا، سرریگنا    dB 12و    dB 6 بسرریار کاربردی باشررد. ااو آپکررو که دارای دا حال   سررنجا

Backwall   80را در حال  اس و به طور پیوسته رای% FSH .نگه دارد 

 (Display Delay)نمااکگر  تاسیر -2-6-6-3

فاصرمه ی بیو آنیا به سرم  چپ ا با اسرتفاده اگ ااو کنتر   کاربر ما تواند سریگنا  های موهود در صرفحه را با حفم  

 متر ام ا، پذار اس .راس  صفحه حرک  دهد. ااو کار با اارد کرد،  دد مورد نرر بر حسب میما

 برای تغییر ااو مقدار به سه را  گار ما توا،  مل کرد:

 را بزنید.  Enterمقدار مورد نرر را با کمک صفحه کمید لمسا ظاهر شده اارد کنید ا سپس  .1

 را بزنید. Enterمقدار را تغییر دهید ا سپس  –با کمک  یم  + ا  .2

 به کمک نوار  مودی ااو قسم  با بالا ا پاایو برد،  یم  سبز رن  .3

 

 کمرک  بره  را  احرکت  وران  دیر توان  ام  –  ا+    یهرا   یمر   توسرررت  Display Delay   ردد  کرد،  ادار گ  ا  کا  هنگران  :ارادآاری

 ...( و S10 و S1. )دیکن ایتنر دیکم صفحه  وایپا یها نهاوز

اسرتفاده کنید. برای هابه هااا میا، ا ا،  دهگا، ا صردوا،   برای پا  کرد،  دد اارد شرده اگ وزانه ی   ن ته:

 استفاده کنید.  هنگان ااراا   دد اارد شده اگ وزانه های  
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 (Range)رنج  منوی  -2-6-6-4

رنج ا ا اگ پارامترهای بسرریار میا در دسررتگاه های آلتراسررونیک ما باشررد. با اسررتفاده اگ ااو کنتر  اپراتور قادر 

های مّتمف را در صرفحه نماا  های دراافتا با مسریر صروتاا باگ نمود، رنج صرفحه  سریگنا سواهد بود با بسرتو 

 مکاهده نمااد.

 برای تنریا میزا، رنج به ا ا اگ را  های گار  مل کنید:

 را بزنید.  Enterمقدار مورد نرر را با کمک صفحه کمید لمسا ظاهر شده اارد کنید ا سپس  .1

 را بزنید.  Enterمقدار رنج را تغییر دهید ا سپس  –با کمک  یم  + ا  .2

 انتّاب کنید. Defمقادار پی  فرض را به کمک وزانه ی  .3

 به کمک نوار  مودی ااو قسم  با بالا ا پاایو برد،  یم  سبز رن  .4

 

 یها نهاوز کمک به  را احرکت وان  دیتوان ام – ا+  یها   یم   توسرررت Range  دد کرد، اداگ ا  کا  هنگان :اادآاری

 ...( ا S10 و S1. )دیکن ایتنر دیکم  صفحه وایپا

اسرتفاده کنید. برای هابه هااا میا، ا ا،  دهگا، ا صردوا،   برای پا  کرد،  دد اارد شرده اگ وزانه ی   ن ته:

 استفاده کنید.  هنگان ااراا   دد اارد شده اگ وزانه های  
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 (Velocity)سر   صوت  -2-6-6-5

امواج صررروتا در مواد مّتمف با سرررر   های مّتمف حرک  ما کنند که ااو سرررر   بسرررتگا به نسرررب  مدا  

طرفا موج طولا تقرابا با سررر   دا برابر موج  رضررا در فولاد حرک  ما کند. الاسررتیسرریته ا چگالا ماده دارد. اگ 

برااسررر  ارا متر تبردارل نمراایا  مابنرابرااو اور بّواهیا گمرا، حرکر  رفر  ا بروکررر  موج داسرل قطعره را بره میما

سرر   صروت را به صرورت دسرتا اارد کنیا ا اا اهاگه دهیا در حیو کالیبراسریو، اتوماتیک  دسرتگاه به صرورت 

 سودکار ااو مقدار را محاسبه کند.

 برای اارد کرد،  دد سر   به صورت دستا به ااو طرا   مل کنید:

 را بزنید.  Enterمقدار مورد نرر را با کمک صفحه کمید لمسا ظاهر شده اارد کنید ا سپس  .1

 را بزنید.  Enterمقدار سر   را تغییر دهید ا سپس  –با کمک  یم  + ا  .2

 انتّاب کنید. Defمقادار پی  فرض را به کمک وزانه ی  .3

 به کمک نوار  مودی ااو قسم  با بالا ا پاایو برد،  یم  سبز رن  .4

 

 یها نهاوز کمک به  را احرکت وان  دیتوان ام – ا+  یها   یم  توسرت Velocity  دد کرد، اداگ ا  کا  هنگان :اادآاری

 ...( ا S10 و S1. )دیکن ایتنر دیکم  صفحه وایپا

اسرتفاده کنید. برای هابه هااا میا، ا ا،  دهگا، ا صردوا،   برای پا  کرد،  دد اارد شرده اگ وزانه ی   ن ته:

 استفاده کنید.  هنگان ااراا   دد اارد شده اگ وزانه های  
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 :(Probe) پراب -2-6-6-6

 استفاده شده ما بااس  به ااو منو مراهعه کنید.  پراببرای ا ما  تغییرات مربوط به 

 

  بارتند اگ:ی ااو بّ  پارامترها

 مورد استفاده را انتّاب نمااد. پرابدر ااو قسم  کاربر ما تواند نوع  : (Type) پرابنوع   ▪

• :Straight   تک کراستا  استفاده ما وردد  ااو وزانه را فعا  ما کنیا.  نرما  پرابگمانا که اگ 

• Angular    : تک کراستا  استفاده ما وردد  ااو وزانه را فعا  ما کنیا. گاااه ای پرابگمانا که اگ 
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• Through :اا ی بور کیت ن گمانا که ما سواهیا اگ Through Transmission  پراب ا فرستنده پراب کاکه  

 ااو وزانه را فعا  ما کنیا. استفاده کنیا اس  رندهیو یگراد

• T/R:  ستالهاکر دا یها پراب  اگ که  اهنگام (T/R) وردد  انتّاب حال  واا بااستا شود ام ستفادها. 

 

تسرر    Delay Lineا نوع    T/R   گاااه ایهای  پرابامواج صرروتا قبل اگ سراج اگ   :(Probe Delay) پرابتاسیر   ▪

سارج ما  پرابآلتراسررونیک  مسرریر کوتاها را در پرسررپ س هموی کراسررتا  طا نموده ا بعد اگ آ، اگ 

 Probeتواند به صرورت دسرتا مقدار ما نامند در ااو قسرم  اپراتور ما Probe Delayشروند. ااو مسریر را  

Delay  در هنگان انجان را  پرابدسررتگاه قادر اسرر  مقدار تاسیر  ااو  را بر حسررب می راثانیه اارد نمااد. البته  

 .نموده ا به صورت اتومات در ااو قسم  اارد نماادمحاسبه  اتوماتیک  کالیبراسیو، 

ها را را محراسررربره نموده ا به همرا، انداگه سررریگنرا  Delay Lineاا همرا، مقردار تاسیر    دسرررتگراهدر ااو حال   

ا در محاسبات   داده نکوندمسیری که موج صوتا داسل پرسپ س طا ما کند  در صفحه ها ما کند تا بهها

 .موقعی   یوب حذ  وردد

 

شرود. برای ما در ااو قسرم  اارد  پرابگاااه ای مقدار گاااه ی  پرابهنگان اسرتفاده اگ  :(Angle)پرابگاااه  ▪

 اارد کرد، گاااه ما توانید اگ ا ا اگ را  های گار استفاده کنید:

 

های گاااه ای دارای نقطه ی ااندکس هستند که بیانگر محل سراج مرکز پرتو صوتا    پراب: (Index)  ااندکس ▪

های پرابانداگه ویری شرده ا در محاسربات فاصرمه  یوب اگ  پرابما باشرد. ااو نقطه نسرب  به سرر  پراباگ 

ها توسرت اپراتور بدسر  آمده ا در ااو قسرم   پرابگاااه ای مورد اسرتفاده قرار ما ویرد. مقدار ااندکس  

 اارد ما شود. 

 

 را بر حسب میمیمتر اارد ما نمااد.  پرابدر اانجا اپراتور قطر کراستا    :(Diameter)پرابقطر  ▪
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موقعی     ما نامند که محاسربات Legهای گاااه ای  فاصرمه اک نیا هی  موج صروتا را  پرابدر : Legوزانه  ▪

 پرابدر شر ل ذال فرمو  های مورد اسرتفاده در   ویرد.ها با اسرتفاده اگ آ، صرورت ما  پراب یوب در ااو 

 های گاااه ای نماا  داده شده اس .

 

 

 

 

را در ااو دسررتگاه فعا  ما کند  دسررتگاه به طور اتوماتیک با توهه به ضررّام  ا  Legگمانی ه کاربر وزانه 

های مّتمف ما  Legااجاد ما کند که بیانگر    A-Scanمورد اسرتفاده  سطوط ارابا در بالای صرفحه   پرابگاااه 

 باشند.
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 :(Material)ماده ی مورد تس  -2-6-6-7

 مربوط به قطعه ی مورد تس  اگ ااو بّ  قابل تغییر اس . مکّصات

 

 ااو تنریمات  بارتند اگ: 

را اگ ااو قسررم    ما باشررد(  Pipe) ا اا لوله (Plate)  نوع قطعه ی مورد تسرر  که دا حال  مسررطح: (Type)نوع   ▪

 ما توا، انتّاب نمود.) برسا اگ محاسبات در حال  های مّتمفت نوع قطعه متفاات هستند.(

 ضّام  قطعه ای که قرار اس  تس  شود  ما بااس  در ااو قسم  اارد شود.  :(Thickness)ضّام    ▪

 در ااو قسم  اارد کنید.اور نوع قطعه را لوله انتّاب کرده ااد ما بااس  قطر آ، را   :(Diameter)قطر ▪
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 Bو   Aوی  های  -8-6-6-2

در دسرتگاه های آلتراسرونیک به منرور محاسربه اطی ات مربوط به اک سریگنا  مکرّه ا اا فعا  سراگی آلارن های 

وی  ها در محداه مکرّه ا ارتفاع ساصرا در صرفحه قرار  دسرتگاه اگ وی  ها اسرتفاده ما وردد. بداو ترتیب که ااو

       ورفته ا با  رض مکرررّصرررا تنریا شرررده ا اطی ات مربوط به سررریگنا  های دراافتا در آ، محداده نماا  داده 

)با توهه به تنریمات صررورت ورفته(  آلارن های  ما شررود ا اا اان ه در اثر برسورد اا  دن برسورد سرریگنا  ها به آ،

 صوتا ا نوری دستگاه فعا  ما وردند. 

برای تغییر تنریمات وی  ها اارد منو با رن  قرمز ا سبز ما باشد.   A, Bبا نان های  Gateااو دستگاه دارای دا  دد  

Gate A  ا ااGate B .ما شواا 

 

 ا که در ااو قسم  کاربر قادر به تنریا آنیا ما باشند  بارتند اگ:  متغیرهاا 

 را فعا  اا غیرفعا  نمود.  موردنررااو قسم  ما توا، وی   در (:Modeحال  ) ▪

)نقطه   برای ها به هااا افقا وی  ها به کمک ااو متغیر ما توا، نقطه ی شرراع وی   (:Startنقطه ی شرراع ) ▪

 ی سم  چپ وی ( را تغییر داد.

بره اسررریمره ی ااو پرارامتر اپراتور ما توانرد  رض ویر  را در طو  صرررفحره نمراا  کا ارا گاراد    (:Widthپینرا ) ▪

 نمااد. 
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در اانجا اپراتور قادر به تغییر محل قرارویری وی  در ارتفاع صرررفحه ما باشرررد. ااو مقدار بر   (:Levelارتفاع) ▪

ا به صررورت درصرردی اگ آ، تنریا ما وردد. به  نوا، مثا  با اارد کرد،  (FSH) اسرراس ارتفاع کل صررفحه

 صفحه قرار ما ویرد.  %50  وی  در ارتفاع 50 دد 

بسریار ااوه ای در  نماا ااو قابمی  که در کمتر دسرتگاه دسرتا ای ااف  ما شرود (: Gainویو گار وی  ) ▪

 سرریگنا   یدسررتگاه را فقت در محداده (Gain) تواند ویودهد که با اسررتفاده اگ آ، مااستیار کاربر قرار ما

 گار وی  تغییر دهد  به طوری که ویو در مناط  داگر صفحه ثاب  باقا بماند.

باشرد  30وردد. بداو ترتیب که اور مثی مقدار ویو اصرما برابر امقدار ااو  دد با ویو اصرما دسرتگاه همم م  توهه:

 دسا بل ما شود. 35مقدار ویو در گار وی  برابر باشد    5ا  دد ویو گار وی  

 .. تنیا منوی آنیا مجزا ما باشدما باشدها کامی شبیه به  Gate B و Gate A هر دا  تنریمات مربوط به :اادآاری

  Curserاادآاری: ااو دسرتگاه به دلیل تا  بود، صرفحه ا نرن افزار ااوه آ،  کاربر را قادر ما سراگد تا با اسرتفاده اگ 

را اگ نوار بالای  Bا اا   Aهای افقا ا  مودی کنار صفحه به سادوا وی  ها را هابجا کند. برای ااو کار کاربر ابتدا وی  

افقا موقعی  اسررتارت وی  ا با ورفتو انتیای آ،  رض   Curserصررفحه انتّاب نموده ا بعد توسررت ورفتو ابتدای  

  مودی نیز ما توا، ارتفاع وی  را در صفحه کا ا گااد نمود.   Curserوی  را تغییر ما دهد. با استفاده اگ 

 

 



 

 35 / 69 | www.PejvakRayan.com   

 

 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 تاراخ ا سا   -9-6-6-2

وزارشرررات مورد اسرررتفراده قرار ویرد. در ااو بّ  کراربر ما توانرد تراراخ ا سرررا ر  دسرررتگراه را تنریا نمراارد کره در  

 همچنیو اطی ات ارژ، دستگاه نیز در ااو قسم  برای کاربر قابل مکاهده ما باشد.

 

 

 

برای تغییر تاراخ ا سرا   در ااو بّ   کاربر بر رای وزانه مورد نرر  ثانیه  دقیقه  سرا    راگ  ماه ا اا سرا  گده ا 

 در ااو قسم  مقادار وزانه مربوطه را گااد اا کا ما کند.  –ا  +با استفاده اگ  یم   

 را تا  نموده ا نگه ما دارد تا نوار گار ااو دومه سبز وردد.  SET TIMEپس اگ آ، وزانه 
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 آاتا های نوار بالای نرن افزار  -10-6-6-2

 :ما وردد توضیح داده شده ا کاربرد هر کدان بیا، آاتا های نوار بالای نرن افزاردر ااو بّ  

 

 

 

اسرتا/ اا اسرتارت ما با اسرتفاده اگ ااو وزانه  نرن افزار دسرتگاه    :(STOP/START)وزانه اسرتا/  اسرتارت             

 در ااو قسم  نماا  داده ما شود ا گار آ، به رن  سبز اس . Stopما باشد  وزانه   Runوردد. گمانی ه نرن افزار 

کرده ا سرپس دومه پاار بالای دسرتگاه را   Stopبرای سامو  کرد، دسرتگاه حتما ابتدا نرن افزار در ااو قسرم    تذکر:

 سامو  نمااید. 

 

را در هر حالتا که هسررر  فراز  ای اسررر وبه کمک ااو وزانه ما توانید صرررفحه ی   :(Freeze)ی فراززانهو   

 را اگ قطعه هدا کنید ا به بررسا نتااج بپرداگاد.( پرابکنید.)مثی هنگاما که ما سواهید 
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را برای بررسرررا  (Gate)ااو وزانره بره شرررمرا کمرک ما کنرد ترا بتوانیرد نراحیره ی گار ویر   :(Zoom)  بزرونمرااا   

 دقی  تر به صورت گان شده مکاهده کنید.

 

 

 

 

به صررورت تمان صررفحه  را با اسررتفاده اگ ااو وزانه  A-Scanما توا، نمودار    :(Full Screen)  تمان صررفحه       

 مکاهده نمود.
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Grid          : .برای حذ  اا ظاهر نمود، ست ککا های رای صفحه اگ ااو بّ  استفاده کنید 

 

 

 ,Range, Display Delayاگ هممه ا داد  محاسرربات ا نماا  ا داد دسررتگاه  با ااو وزانه ما توانید  :(Unit) ا ا           

Gates   اانچ تغییر دهید. امی راثانیه     مترمیمادر سه حال   را 

 

 

 

 

 

در صرورت انتّاب ااحد می راثانیه  فقت  دد مربوط به مسریر صروت به صرورت داجیتا  نماا  داده شرده ا  

ما   Not Applicable Numberنماا  داده ما شرود که استصرار کممه  Nanسراار ا داد مربوط به موقعی   یوب 

 باشد.
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11-6-6-2-  TOF/POLARITY 

 سیگنا  ها را تغییر دهد.  Polarityا  TOF (Time Of Flight)در ااو قسم  کاربر ما تواند وزانه های 

 

   :Polarityوزانه  ▪

بر رای   (FW,PHW,NHW,RF)  حرالر  نمراا    4سررریگنرا  هرای درارافتا را بره ا ا اگ ما توانرد   کراربردر ااو قسرررمر  

 نماا  دهد.  A-Scanصفحه 

 

 سیگنالیا را به صورت رکتیفای نکده نماا  ما دهد. :  RFحال  •

 قسم  مثب  سیگنا  های دراافتا رانماا  ما دهد.  :  PHWحال  •

 قسم  منفا سیگنا  های دراافتا رانماا  ما دهد.  :  NHWحال  •

در ااو حرالر  قسرررمر  منفا سررریگنرالیرای درارافتا بره سرررمر  مثبر  بروردانرده شرررده ا کمیره    :  FWحرالر  •

 سیگنالیای مثب  ا منفا به صورت مثب  داده ما شود.

 

کاربر با انتّاب هر اک اگ ااو پارامترها قادر به نماا  سرریگنالیای دراافتا با حال  موردنرر سواهد بود. برای اان ار 

 کافیس  وزانه مربوطه  را تا  نمااد ا ا اگ حالات فوق را انتّاب نمااد.
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 :  TOFوزانه  ▪

مکرّه ما وردد  واها اپراتور معیار تعییو   ،Sound Pathدر سریسرتا تعییو موقعی   یوب  که با مسریر صروت اا 

ما باشرد  ا واها  لبه بالا رانده سریگنا  لحام ما   Peakموقعی  را قمه سریگنا  ها در نرر ما ویرد که هما، حال   

 ما باشد. J-Flank, Flank  که حال نمااد 

برای تنریا  اگ چنداو طو  موج تکرر یل شررده اند.   مورد اسررتفاده  پراببسررته به سرریگنا  های در اافتا اگ  یوب 

   اپراتور ما تواند ا ا اگ سه حال  گار را انتّاب کند:Bا   Aمعیار تعییو موقعی   یوب گار وی  های 

 ویرد.ااو حال  معیارت تعییوت موقعی   یوب را قمه سیگنا  ها در نرر ما : Peak  حال  •

 ااو حال  درس  اگ لحره برسورد بمندتراو سیگنا  به وی   محاسبات را انجان ما دهد.  :Flankحال    •

ااو حرالر  محرل برسورد االیو سررریگنرا )نره لزامرا بمنردتراو سررریگنرا ( بره ویر  را معیرار   :J-Flankحرالر    •

 محاسبات قرار ما دهد.

 به صورت شماتیک نماا  داده شده اس .، Full waveاا   FW در ش ل ذال  ااو موارد اگ اک سیگنا  در حال 
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 (AutoCalکالیبراسیو، ) -12-6-6-2

آ، کالیبره وردد. در ااو  (Time Base)قبل اگ انجان کار با هر دستگاه آلتراسونیک  ما بااس  ابتدا محور پااه گمانا

های  توا، تنیا با نکا، داد، دا سیگنا  در مسیر صوتادستگاه  مانند دستگاه های داجیتا  آلتراسونیک داگر ما

 مکّه  محور پااه گمانا را بصورت اتوماتیک کالیبره نمود.

 

 

 تنریمات مربوط به ااو بّ   بارتنداگ: 

هر  رای    A-Scanهای پاایو ا سررم  راسرر  صررفحه   Curserبا اسررتفاده اگ را   Aبعد اگ اان ه وی    (:Pointsنقاط) ▪

رداد  شرماره ا مّتصرات آ، را انتّاب ک  Get Position   وزانه یا برداد     مکرّهمسریر صروتا  سریگنالا با 

 ما وردد.  نقطه در ااو قسم  ثب 

مسیر صوتا منتّب اا  را در ااو بّ  اارد کنید.) به  نوا، مثا  در بمو   :(S.Path 1مسیر صوتا اا ) ▪

 را اارد کنید.( 25   دد میمیمتر 25نرما  بر رای ضّام    پراب  با V1کالیبره  

در ) به  نوا، مثا  در  مسریر صروتا منتّب دان را در ااو بّ  اارد کنید. :(S.Path 2مسریر صروتا دان) ▪

 را اارد کنید.(  50   دد میمیمتر 25نرما  بر رای ضّام    پراب  با V1بمو  کالیبره  
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 نحوه کالیبراسیو، اتوماتیک دستگاه: -1-12-6-6-2

قسرم  های قبل توضریح داده  دررا که  Peak, Flank, J-Flankا ا اگ حالات  برای ااو منرور  ابتدا کاربر ما بااسر   

 ,S.Path1مسرریرصرروتا های منتّب را در دا باکس  ا اارد شررده    AUTO CAL شررد را انتّاب نمااد. سررپس به صررفحه

S.Path2   .اارد ما نمااد 

ا مربوطه برده  را رای سریگنا  اا  مسریر صروت  Aپس اگ درااف  ماکزاما سریگنا  اگ مسریر صروتا مکرّه  وی  

را   Get Positionکه فقت در محداده ااو سرریگنا  قرار ویرد. سررپس دومه  کردهرا طوری تنریا    رض ا اسررتارت وی 

را طوری  Aما نماایا. پس اگ آ، هما، وی  را رای سریگنا  دان مسریر صروتا مربوطه برده   رض ا اسرتارت وی  

 ما کنیا که فقت در محداده ااو سیگنا  قرار ویرد.     تنریا  

در پاایو صرفحه  دسرتگاه به طور    Activeدومه  گد،ما نماایا. حا  با  را تا   Get Position سرپس مجددا بر رای دومه

را تغییر داده ا سرریگنا  ها بر رای محور پااه   Velocityا مقدار   Range, Display Delay, Probe Delay اتوماتیک مقادار

 .ما ویرند ای ا داد موردنرر قرارگمانا ر

 پراب یب  فاصررمه  یب اگ  پس اگ انجان ااو کالیبراسرریو،  دسررتگاه به طور اتوماتیک  موقعی   یوب  مانند  م 

نماا    A-Scanمیمیمتر ا اانچ محاسربه ما نمااد ا در قسرم  راسر  صرفحه گاااه ای ا مسریر صروت را بر حسرب   های

 ما دهد.

 

 (EVALUATION)ارگاابا  -13-6-6-2

در تسر  التراسرونیک معیار رد ا قبولا  یوب شرناسرااا شرده در قطعات  ارتفاع اا دامنه سریگنا  آنیا ما باشرد که 

مصرنو ا معاد  سراگی ما وردد. دامنه سریگنا  ها در صرفحه بسرتگا به سرطح انع اس دهنده  یوب ا توسرت  یوب 

  م  آنیا دارد.

اگ آنجااا که با افزاا   م   یوب  به دلیل اسرتیی  صروت داسل قطعه  به مرار پرتو صروتا دچار تضرعیف شرده ا  

وردد  معیار پذار  سررریگنا  ها نیز ما بااسررر  با دامنه سررریگنا  های دراافتا اگ  یوب ا سرررا، دچار اف  ما

 اابد.  تغییرافزاا   م  

. دانما  اسرتفاده  ا  ایترسر   ا یتنر را  DAC, TCG, AWS اگ ا ا مّتمف یها  ر اپذ  اریمع  تواند ام کاربر بّ  واا در

 .وردد ام حاتکر  ر اپذ  یارهایمع واا اگ کا هر  ادامه در



 

 43 / 69 | www.PejvakRayan.com   

 

 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 

 

 

  بارتنداگ:تنریمات مربوط به ااو بّ  

را انتّاب   DAC, TCG, AWS   ا ا اگ حالات ارگاابابا تا   در ااو بّ  کاربر ما تواند  :  (Mode)حال  ارگاابا   ▪

 نمااد.

هر  رای    A-Scanهای پاایو ا سررم  راسرر  صررفحه   Curserبا اسررتفاده اگ را   Aبعد اگ اان ه وی    (:Pointsنقاط) ▪

رداد  شرماره ا مّتصرات آ، را انتّاب ک  Get Position   وزانه یا برداد     مکرّهمسریر صروتا  سریگنالا با 

 ما وردد.  نقطه در ااو قسم  ثب 

دسرتگاه  Gainمم و اسر  بّواهید    پرابسصروصرا در حیو اسر و  واها ااقات   (:T.Corr)افزاد، ویو اضرافا ▪

  T.Corrبالا ا پاایو شود. برای ااو منرور ما توانید با تغییر پارامتر   DACرا تغییر دهید بدا، اان ه نمودار 

 را ثاب  نگه داراد.  DACویو را تغییر داده اما نمودار  

 بدسرر   AWS دک  6.3 ,6.2 هدا   دا  اگ  بی  کیس   AWSدر معیار پذار    AWS  (Table:)هداا  اسررتاندارد  ▪

 ما باشد. (M2)ا دانامیک   (M1)استاتیک یباروذار  نوع  به  مربوط که د اآ ام
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 :DACنمودار  ترسیا   -1-13-6-6-2

نموده    انتّابرا   DAC  وزانه Modeربر ابتدا اگ قسرم  کا  ،DAC ( Distance Amplitude Correction)برای ترسریا نمودار  

 به ش ل گار  مل کنید:ا 

 

رّاب کرده ا بره ترتیرب اگ  یوب مصرررنو ا در  م  هرای مّتمف  DACی  وزانره .1 مراکزاما سررریگنرا  را    را انت

 درااف  کنید.

دسرتگاه  ارتفاع آ،  Gainماکزاما سریگنا  را اگ  یب اا   که کمتراو  م  را دارد  ورفته ا با تغییر میزا،  .2

 را ها به ها کرده ا رای سیگنا  اا  تنریا کنید. Aبرسانید. سپس وی     FSHدرصد   80تا   60را به 

رّاب کنیرد ترا موقعیر  نقطره  Get Positionحرا   وزانره ی   .3 در ااو حرالر  نو  قمره    ی اا  ثبر  شرررود.را انت

 سیگنا  اا  اک  یم  ضربدر درج ما وردد.

وزانره ی    Gainبردا، تغییر میزا،  سررریگنرا  درارافتا اگ  یرب دان آارده ا  مراکزاما  ویر  را ااو برار رای   .4

Get Position  .را انتّاب کنید تا موقعی  نقطه ی دان ثب  شود 

 ااو کار را برای نقاط داگر نیز انجان دهید. .5

رّاب نموده ا حرالر  آ، را بره    Activeتمراما نقراط مردنرر سود  وزانره ی    ثبر بعرد اگ  .6 تغییر دهیرد. پس   Onرا انت

 بطور اتوماتیک ترسیا ما وردد.  %100ا  %50  %20اگ آ، سه منحنا  
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 .دیکن انتّاب  را نقطه  10  تا   DAC  امنحن رسا یبرا دیتوان  ام شما  :تذکر

 دستگاه را تغییر دهید.  Gainبه هیچ  نوا، نبااد دان  سون ... دها  در حیو انتّاب نقاط   توهه: 

نقطه  سریگنا  اا  ) درج کرده ااد  را به اشرتباه  نقاط  متوهه شرداد که ا ا اگ DACاور در حیو ترسریا منحنا   :اادآاری

  Pointsدر بّ      ی مورد نرر را به درستا انتّاب ن رده ااد( ما توانید داباره سیگنا  را اگ آ، نقطه درااف  نموده

  Points. در ااو حال  مّتصرات نقطه موردنرر در قسرم   را بزنید Get Position نقطه موردنرر را انتّاب نموده ا مجددا 

 تغییر کرده ا  یم  ضربدر نو  قمه سیگنا  به محل هداد هابجا ما وردد.

رّاب نقطره ی مورد نرر در بّ     :ارادآاری رّاب شرررده  پس اگ انت   وزانره ی Pointsبرای پرا  کرد، هر ارک اگ نقراط انت

Delete  .بعد اگ پا  کرد، هر نقطه  موقعی  نقطه ی بعدی هااگزاو آ، نقطه ما شرود. مثی اور نقطه  را انتّاب کنید (

 ی دان را پا  کنید  به صورت سودکار موقعی  نقطه ی سون برای نقطه ی دان ثب  ما شود.(

رّاب نقراط برای رسرررا منحنا   :اادآاری (  Reference) ویو مرهم اا   تنریا کرده بوداد  DACمقردار وینا که هنگران انت

 قابل مکاهده اس . refنمودار ا در قسم    در هدا  سم  راس 

 

 :TCGترسیا  -2-13-6-6-2

اسرر .   TCG   داگری نیز برای ارگاابا اسررتفاده ما شررود که ا ا اگ آ، ها  اگ سرریسررتا های DAC یاه بر نمودار  

به منرور هبرا، اسررتیی  صرروت به دلیل طا کرد، مسرریر طولانا در داسل قطعه ما باشررد. برای   TCGسرریسررتا 

 در ااو دستگاه ما بااس  به صورت گار  مل کرد:  TCGاستفاده اگ سیستا 

رّاب کرده ا بره ترتیرب اگ  یوب مصرررنو ا در  م  هرای مّتمف  TCGی  وزانره .1 مراکزاما سررریگنرا  را    را انت

 درااف  کنید.

دسرتگاه  ارتفاع آ،  Gainماکزاما سریگنا  را اگ  یب اا   که کمتراو  م  را دارد  ورفته ا با تغییر میزا،  .2

 را ها به ها کرده ا رای سیگنا  اا  تنریا کنید. Aبرسانید. سپس وی     FSHدرصد   80تا   60را به 

رّاب کنیرد ترا موقعیر  نقطره  Get Positionحرا   وزانره ی   .3 در ااو حرالر  نو  قمره    ی اا  ثبر  شرررود.را انت

 سیگنا  اا  اک  یم  ضربدر درج ما وردد.

وزانره ی    Gainبردا، تغییر میزا،  سررریگنرا  درارافتا اگ  یرب دان آارده ا  مراکزاما  ویر  را ااو برار رای   .4

Get Position  .را انتّاب کنید تا موقعی  نقطه ی دان ثب  شود 
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 ااو کار را برای نقاط داگر نیز انجان دهید. .5

رّاب نموده ا حرالر  آ، را بره    Activeتمراما نقراط مردنرر سود  وزانره ی    ثبر بعرد اگ   .6 در تغییر دهیرد.    Onرا انت

 Gainاانجا سرریگنا  های با ارتفاع کمتر که در مسرریر صرروت های طولانا تر قرار ورفته اند به طور اتوماتیک  

 سورده تا با ارتفاع سیگنا  اا  ا ا شوند.

 

 .دیکن انتّاب  را نقطه  10 تا   TCG رسا یبرا دیتوان  ام شما  :تذکر

 دستگاه را تغییر دهید.  Gainبه هیچ  نوا، نبااد دان  سون ... دها  در حیو انتّاب نقاط   توهه: 

نقطه ی مورد  سریگنا  اا ) درج کرده ااد  را به اشرتباه   نقاط  متوهه شرداد که ا ا اگ TCGاور در حیو ترسریا  :اادآاری

نقطه   Pointsدر بّ      نمودهنرر را به درسررتا انتّاب ن رده ااد( ما توانید داباره سرریگنا  را اگ آ، نقطه درااف  

رّاب نموده ا مجرددا      Points. در ااو حرالر  مّتصرررات نقطره موردنرر در قسرررمر   را بزنیرد  Get Position  موردنرر را انت

 تغییر کرده ا  یم  ضربدر نو  قمه سیگنا  به محل هداد هابجا ما وردد.

رّاب نقطره ی مورد نرر در بّ     :ارادآاری رّاب شرررده  پس اگ انت   وزانره ی Pointsبرای پرا  کرد، هر ارک اگ نقراط انت

Delete  .بعد اگ پا  کرد، هر نقطه  موقعی  نقطه ی بعدی هااگزاو آ، نقطه ما شرود. مثی اور نقطه  را انتّاب کنید (

 ی دان را پا  کنید  به صورت سودکار موقعی  نقطه ی سون برای نقطه ی دان ثب  ما شود.(

در هدا    (Reference) ویو مرهم اا   تنریا کرده بوداد  TCGمقدار وینا که هنگان انتّاب نقاط برای رسا  :اادآاری

 قابل مکاهده اس . refنمودار ا در قسم    سم  راس 
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 :AWSتابم  -3-13-6-6-2

تعراف شرده اسر . در ااو  AWS D1.1ما باشرد که طب  کد    AWSا ا داگر اگ را  های ارگاابا سریگنا  ها  تابم 

دسرتگاه به طور اتوماتیک قادر به محاسربه   که بوسریمه آ،ااو تابم تعراف شرده اسر     برای دسرتگاه فرمو  ااوه ی

 ما باشد.  کیس  یب ا "d"مقادار نرخ نکانه  

 برای استفاده اگ ااو قابمی  به ااو ش ل  مل کنید: 

را انتّاب نموده ا به دسررتگاه متصررل نمااید ا در نرن افزار دسررتگاه  ابعاد   AWSمناسررب ا طب  کد  پراب .1

 اارد نمااید.   AWSا ضّام  قطعه مورد تس  را به صورت صحیح ا طب  کد  پرابکراستا   گاااه 

دسررتگاه  ارتفاع    Gainسرریگنا  ماکزاما را درااف  نموده ا با تغییر   V1میمیمتر بمو    1.5اگ سرروراخ به قطر  .2

 درصد انتّاب شود.  40برسانید. به دلیل کاه  نواز بیتر اس  سود    FSH درصد 60تا   40ااو سیگنا  را به 

را طوری تنریا کنید که فقت در محداده ی   Aرا رای سررریگنا  مربوطه برده   رض ا اسرررتارت وی   Aوی   .3

 را تا  کنید.  Get Positionسپس دومه  ااو سیگنا  قرار ویرد.

 "d"برسورد نمااد  دستگاه به طور اتوماتیک مقادار  Aحا  در حیو انجان تس  برای هر سیگنالا که به وی   .4

 ما باشند را محاسبه نموده ا نماا  ما دهد.که به ترتیب بیانگر نرخ نکانه ا کیس  یب     "Cl"ا 

 

( تنریا نکررده باشررد  ا ضررّام  قطعه  درهه  70  پراب) مثی شرررط    AWSاور تنریمات دسررتگاه طب  اسررتاندارد   توهه:

 فعا  نما شود.  AWSااووا 

 

  :Tableپارامتر   •

ط به اسرتاتیک ا داما مربو تن  هایاسر  که االا مربوط به  M2ا   M1دارای دا هدا  به نان های   AWSسریسرتا  

ااو قسررم  هدا  مورد  های دانامیک اسرر . به منرور انتّاب هر اک اگ ااو هداا   اپراتور ما بااسرر  در تن  

 نرر سود را انتّاب نمااد.

با انتّاب هر اک اگ ااو هداا   نرن افزار دسرتگاه کیس  یب را مطاب  مقادار آ، هدا  محاسربه ا نماا  سواهد 

 داد.
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 (ALARMS)آلارن ها  -14-6-6-2

. ااو را راشررو اا سامو  کنید  DAC, TCGبا مراهعه به ااو بّ  ما توانید آلارن های مربوط به وی  ها ا نمودار  

دسرتگاه دارای آلارن نوری ا بوق اسر  که آلارن نوری آ، هما، چراش نرن افزاری قرمز ا سربز ا گرد سرم  راسر  

اسرتراپ چارت ما باشرد. چراش قرمز ا سربز مربوط به وی  های قرمز ا سربز اسر  ا چراش گرد رن  مربوط به برسورد  

 ما باشد.   DAC, TCGه سیگنا  ب

 

 

 

▪ Gate A, Gate B  : با انتّاب  در اانجاGate A    اGate B  مربوط به آ، توا، آلارن  ماGate شررو را سامو  اا را

 کرد.

با راشررو کرد، ااو قابمی   همراه با راشررو شررد، چراش آلارن  صرردای دسررتگاه نیز بمند ما (: Hornبوق) ▪

 شود. 

▪ Eval:   نمودارهای  برسورد سررریگنا  به ااو بّ  مربوط بهDAC, TCG   نید انتّاب  در اانجا ما توااسررر  که

 آلارن راشو شود. (صددر  100 ا   DAC  20  50 نمودار) سطحنمودار کدان ه کنید که با برسورد ب

 

 های نوری آلارم 
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15-6-6-2-  DAMP/FILTER 

 ا فیمترهای داجیتا  دستگاه را تنریا نمااد. Dampingدر ااو قسم  کاربر ما تواند وزانه های مربوط به 

 

 

  (:Damp)دمپین     -1-15-6-6-2

هرای مّتمف  دسرررتگراه مجیز بره حرالر  هرای   پراببره منرور دسرررتیرابا بره  م  نفوذ ا ارا تف یرک پرذاری مورد نیراگ برا  

 را کنتر  نمود.   پرابالتاژ ارسالا دستگاه به مقدار ا گما، دمپین  متنوع بوده که با استفاده اگ آ، ما توا، 

 ااو دستگاه دارای سه حال  دمپین  متفاات ما باشد که  بارتند اگ:

 Ohm 50  دمپین  •

 Ohm 200دمپین    •

 Ohm 500دمپین    •

اها برای نفوذ بیکرتر موج صروتا داسل قطعات با اسرتیی  صروت بالا مورد    500اا  200های بالا مانند    Dampingمقدار 

 اها برای تف یک پذاری)رگالوشو( بالاتر استفاده ما وردد.  50استفاده قرار ورفته ا مقادار پاایو مانند  
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   :(Filter)فیمتر   -2-15-6-6-2

محیت تسر  ا ا اگ مکر یت اسراسرا در تسر  آلتراسرونیک ما باشرد. بر رای غمبه بر نوازهای ال ترا ا موهود در 

برای سنثا کرد، نیز  اگ فیمترهای داجیتا    یاه بر فیمترهای سرررّ  افزاری در بردهای ال ترانیک  ااو دسرررتگاه

 ااو نوازها استفاده ورداده اس .

 حال  های فیمترهای به کار رفته در ااو سیستا شامل موارد ذال ما باشد:

• No Filter 
• 0.5 – 4 MHz 
• 0.5 – 11 MHz 
• 2 – 8 MHz 
• 4 – 11 MHz 

 

مورد اسررتفاده اسرر . به  نوا، مثا  اور   پرابقادر به انتّاب فیمتر مناسررب در حوگه فرکانس  کاربردر ااو قسررم  

 مگاهرتز استفاده وردد.  8-2مگاهرتز برای تس  استفاده ما شود  بیتر اس  اگ باند فیمتراسیو،  4 پراب

 هیچ فیمتراسیونا بر رای سیگنا  های دراافتا انجان نما ویرد.نیز    No Filterدر حال   

 

16-6-6-2-  Rejection 

واها ااقات سریگنا  های اضرافه بر رای محور پااه گمانا ااجاد ما وردند که با آ اگدحان در صرفحه نماا  شرده ا 

سریگنا  های اضرافه مم و اسر  به سربب انع اس امواج صروتا اگ مرگ  تکرّیه اپراتور را دچار مکر ل ما کنند. ااو 

 ااجاد وردند.(  Grass) ا اا نوازهای ال ترا ا (Hash) دانه های موهود در قطعه ی مورد تس 

اسرتفاده ما شرد که اسرتفاده اگ آ،   Suppressionدر سریسرتا های قداما برای حذ  ااو نوع سریگنا  ها اگ صرفحه  اگ 

 یاه بر کاه  ارتفاع سیگنا  های اصما  موهب تصعیف سطا بود، دستگاه نیز ما ورداد. لذا اکثر استانداردهای  

 بیو الممما استفاده اگ آ، را در هنگان ارگاابا ا تفسیر سیگنا  ها ممنوع نمودند.

که در حا  حاضررر رای سرریسررتا های مدر، موهود اسرر   کاربر ما تواند بدا، کاه    Rejectionبا کمک سرریسررتا  

ارتفاع سرریگنا  های اصررما ا تضررعیف سطا بود، دسررتگاه  سرریگنالیای اضررافا در صررفحه را که ارتفاع آنیا در حد 

  ASMEاسرر  حذ  نمااد. لاگن به ذکر اسرر  که اکثر کدها ا اسررتانداردهای ااراا  هداد مانند    2FSHمکررّصررا اگ 

 
2Full Screen Height  
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اسرتفاده اگ ااو کنتر  را  که سطا بود، سریسرتا را دچار استی  نما کند  برای حذ  ااو سریگنا  های اضرافه مجاگ  

 دانسته اس .

 

 

 ما توانید به ا ا اگ را  های گار  مل کنید: Rejectionبرای اارد کرد، مقدار 

 را بزنید.  Enterمقدار مورد نرر را با کمک صفحه کمید لمسا ظاهر شده اارد کنید ا سپس  .1

 را بزنید. Enterرا تغییر دهید ا سپس  آ،مقدار  –با کمک  یم  + ا  .2

 به کمک نوار  مودی ااو قسم  با بالا ا پاایو برد،  یم  سبز رن  .3

 

 یهرا  نرهاوز  کمرک  بره  را  احرکت  وران  دیر توان  ام  –  ا+    یهرا   یمر   توسرررت  ااو  ردد  کرد،  ادار گ  ا  کا  هنگران  :ارادآاری

 ...( ا S10 ا S1. )دیکن ایتنر دیکم  صفحه وایپا

اسرتفاده کنید. برای هابه هااا میا، ا ا،  دهگا، ا صردوا،   برای پا  کرد،  دد اارد شرده اگ وزانه ی   ن ته:

 استفاده کنید.  هنگان ااراا   دد اارد شده اگ وزانه های  
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17-6-6-2-  SNAPSHOT 

( اک اسر راو شرات اگ صرفحه سریگنا  ها     (به شر ل نرن افزار بالای نوار  با هر بار گد، دکمه ی فراز)در قسرم  

 . ما باشد مکاهدهانتقا  ا قابل   SNAPSHOTا در بّ   ذسیره شده ذکر تاراخ ا سا  با 

 

 

 

 

را   Showانتّاب کنید. سرپس وزانه ی اگ لیسر  ااو قسرم   ابتدا فاال مورد نرر را برای مکراهده فاال اسرنپ شرات   

 لمس کنید تا اس راو شات ذسیره شده به شما نکا، داده شود.

 ما توا، آ، فاال ذسیره شده را پا  کرد. Deleteوزانه ی  لمس ا نگه داشتوبا انتّاب هرکدان اگ فاال ها ا با 

با اتصرا  فم  به دسرتگاه  انتّاب فاال موردنرر اگ  یاه بر مکراهده ی اسر راو شرات های ذسیره شرده ما توانید 

 انتقا  دهید.شده  متصل فم   س مورد نرر را به  ،Copy To USBبا گد، وزانه ی لیس  ا 

 

 

 

 شات   لیست اسنپ
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 (MEMORY)حافره    -18-6-6-2

ا اا بارویری اگ  ...  کالیبراسرریو، انجان شررده اپراب گاااه پراببرای ذسیره سرراگی تنریمات دسررتگاه  اگ هممه نوع  

 .قبما اگ ااو منو استفاده کنید یفاال های ذسیره شده

 

 

 

 

انتّاب کنید ا   اک ااژه به  نوا، نان   ی سوددر ااو بّ  برای تنریمات صرررورت ورفته (:Name)نان فاال ▪

 ااراا  کنید. فاال های ذسیره شده ی قبما را ناناا 

ااو وزانه را انتّاب نموده ا برای ذسیره آ، در حافره دسررتگاه   پس اگ اارد کرد، نان فاال     (:Save)ذسیره ▪

 نگه داراد تا ست سبز رن  گار ااو وزانه کامل پر شود.

رّاب فراارل  برای فراسوانا مجردد ارک کرالیبره     (:Recall)فراسوانا   ▪ رّاب موردنررپس اگ انت   ااو وزانره را انت

 نموده ا نگه داراد تا ست سبز رن  گار ااو وزانه کامل پر شود.

رّاب کنیرد ا   (:Delete)پرا  کرد، ▪ برای حرذ  فراارل هرای ذسیره شرررده ی قبما ابتردا فراارل مورد نرر را انت

 سپس ااو وزانه را لمس نموده ا نگه داراد تا ست سبز رن  گار ااو وزانه کامل پر شود.

 کالیبره های ذخیره شده لیست 
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رّاب کنیرد.)    (:Defaults)پی  فرض ▪ نگره ااو وزانره را  برای رفتو بره تنریمرات پی  فرض ااو بّ  را انت

 داراد تا ست سبزرن  گار ااو وزانه کامل پر شود.(

 

 (DISPLAY)تنریمات صفحه نماا   -19-6-6-2

 با مراهعه به ااو بّ  ما توا، تغییرات ظاهری صفحه را تغییر داد. 

 

 

 

 پارامترهای ااو بّ   بارتند اگ:

 : (Stip Time)سر   حرک  استراپ چارت    -1-19-6-6-2

. به ااو ترتیب که اور به قسرم  کاربر ما تواند سرر   حرک  اسرتراپ چارت را بر حسرب ثانیه تنریا نماادااو در 

اسررتراپ  طو  ما ککررد تا فضررای مربوط به ثانیه   20اارد کند    Strip Timeباکس  را  در  20 نوا، مثا  اپراتور  دد 

 .شوداگ ابتدا تا انتیا طا  چارت

هر چقدر ااو مقدار بیکرتر شرود  سرر   حرک  اسرتراپ چارت در صرفحه کمتر ما شرود ا کاربر گما، بیکرتری را هی   

 مکاهده سیگنا  های دراافتا سواهد داش .
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 :  (Brightness) راشنااا صفحه  -2-19-6-6-2

 قابل تنریا ما باشد.  10تا   1که بر اساس  دد اگ  ل تنریا اس بصفحه در ااو بّ  قامیزا، راشنااا 

 

   :Envelopeقابمی    -3-19-6-6-2

ای  هی  اافتو ماکزاما دامنه سرریگنا  دراافتا در حیو حرک   های گاااه  پرابواها ااقات در حیو کار کرد، با 

   نیاگ اس  تا اثر سیگنا  دراافتا بر رای صفحه ثب  شود تا دقیقا نقطه ماکزاما سیگنا  مکّه وردد.پراب

را حرک  داده ا سرریگنا  ورفته شررده را به صررورت ثب    پراببرای ااو منرور کاربر با انتّاب ااو حال  ما تواند  

 شده در پس گمینه ببیند تا بتواند در مورد ماکزاما سیگنا  دراافتا تصمیا ویری کند. 
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  به منرور ارگاابا سیگنا  های دراافتا اگ  یوب  هی  قبو  اا رد APIااو کاربرد در برسا استانداردها مانند   ن ته:

 لذا ااو وزانه دارای سه حال  به شرح گار ما باشد: نمود،  یوب استفاده ما وردد.

• Envlope Off:  ،حال  بداEnvlope 

• Envlope On:   حالتا که گار سیگنا  ها باEnvlope .پر ما شوند 

• Envlope Background  : حالتا کهEnvolpe    گمینه در صرفحه ثب  ا نگه ما دارد ا سریگنا  های قبما را بصرورت

 استفاده ما وردد.برای ارگاابا 

 

4-19-6-6-2- (Theme):  

که برای بیتر داده شرد، در شرراات محیطا   ما باشرد Light, Darkدا تا تیره ا راشرو با نان های  ااو دسرتگاه دارای 

 مّتمف ا اا سمیقه ی شّصا اپراتور قابل انتّاب هستند.

 کاربر با تا  ااو قسم  ما تواند تا دستگاه را به ا ا اگ ااو حالات تغییر دهد.
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  :On Chart Text قابمی     -5-19-6-6-2

اطی ات ا ا اگ موارد موهود در هدا    با تا  هر کدان اگ وزانه های لیسر  شرده با ااو قابمی  شرما قادر سواهید بود 

ا ...( که برای شرما اهمی  بیکرتری دارد را به صرورت بزرونمااا  D ،Daکنار صرفحه نماا )مثل  حاصرل اگ سریگنا  در 

 نماا  دهید.  ا در ووشه بالای سم  راس    A-Scanشده بر رای صفحه 

 ااو وزانه ها  بارتند اگ:

• None:  .هنگاما که نما سواهید چیزی رای صفحه نماا  داده شود 

• S:    مسیر صوتا 

• D:  م  سیگنا  بروکتا(            م   یب ( 

• Da:  گاااه ای(   پراب) در  پرابفاصمه اگ 

• d:   در سیستا نرخ نکانهAWS      
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 (STRIP EXPORT)استّراج استراپ چارت ها   -20-6-6-2

در ااو بّ  کاربر ما تواند استراپ چارت ها را قبل اگ ذسیره نان وذاری کند ا اا اان ه استراپ چارت های ذسیره  

 شده را بوسیمه فم  اگ دستگاه استّراج نمااد. 

 

 

 

 وزانه های ااو قسم   بارتند اگ :

▪ Perfix:   قبل اگ ذسیره اسرتراپ چارت  ااژه ای که کاربر ما سواهد اسرتراپ چارت مربوطه با در ااو قسرم

 آ، نان ذسیره وردد توست صفحه کمید نرن افزاری اارد ما وردد.

▪ Delete:   برای پا  کرد، اک اسررتراپ چارتا که قبی ذسیره شررده اسرر   ابتدا فاال مربوطه را اگ لیسرر  بالا

 انتّاب نموده ا با نگه داشتو ااو وزانه  آ، فاال اگ حافره دستگاه حذ  ما وردد.

▪ Copy To USB:   برای انتقا  اسرتراپ چارت ها  ابتدا اگ طرا  پورتUSB    در بالای دسرتگاه  فم  را به دستگاه

فاال مربوطه را اگ لیسررر  بالا انتّاب نموده ا با نگه داشرررتو ااو وزانه  آ، فاال اگ حافره     متصرررل نموده

 متصل شده انتقا  ما اابد.  USBدستگاه به 

 



 

 www.PejvakRayan.com | 60 / 69 

 

 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 (STRIP CHART)استراپ چارت ها   -21-6-6-2

ااو دسرتگاه ما باشرد که تنیا در ااو مد  دسرتگاه پرتابل اهود دارد. ااو وزانه  قابمی  منحصرر به فردااو وزانه 

با اسرتفاده اگ اسر نر های اتوماتیک ا بالا ا اا  تسر  با سرر  قابمی  بسریار مفیدی برای گمانا اسر  که ما سواهیا  

لذا ااو قابمی  ام ا، تس   انجان دهیا ا ام ا، رائی  تمان سیگنا  ها با سر   بالا اهود ندارد.   اا نیمه اتوماتیک

 با سر   بالا بدا، اگ دس  داد، سیگنا   یوب را در استیار کاربر قرار ما دهد.

در حیو تسر  ااجاد ما وردند  بسریار سررام در صرفحه محو ما وردند. بنابرااو   A-Scanسریگنا  هااا که در صرفحه 

 مربوطه قرار ورفته اس . پراباپراتور تنیا گمانا ما تواند سیگنا  حاصل اگ  یب را مکاهده نمااد  که  یب گار  

  واها ااقات سریگنا   یوب راز  به سرر   در صرفحه پدادار شرده ا محو ما وردند  ا اگ با سرر   بالا  در حیو تسر 

گارا تماما سررریگنا  های  ااو مکررر ل را برطر  ما نمااد.  Strip Chartاسرررتفاده اگ  چکرررا اپراتور دار ما مانند.  

  STRIP EXPORTدر منوی  Perfix)که در قسررم    بر رای ااو چارت  با ذکر شررماره قطعه  ،A-Scan دراافتا در صررفحه

ثب  شرده ا در حافره دسرتگاه ذسیره شرده ا قابل ارائه به باگرسریو  ا گما، تسر  تاراخ    ما وردد(قبل اگ تسر  اارد 

 ما باشد.

آ، وی  ها ا همچنیو سود  سرریگنا  های دراافتا در محداده گار هر اک اگ  دسررتگاه ماکزاما دامنه تماما در ااو

 ما وردد.  استراپ چارت ثب  ارتفاع آ، بر رای  ا وی 

 

 

 Strip راسرر که در سررم   On/Offگمانا که کاربر هر اک اگ وی  های مورد نرر سود را با کمیک چپ بر رای ااژه ی 

Chart   قرار ورفته اسر   فعا  سراگد  ااژهOn    نمااا، شرده  ا سریگنا  های ااجاد شرده در محداده آ، وی  با رن

 ثب  سواهد ورداد.  Strip Chartسود وی  بر رای 

 کاربر قرار ما ویرند  بارتند اگ:آپکو هااا که در ااو بّ  در استیار  



 

 61 / 69 | www.PejvakRayan.com   

 

 FHP 10کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

سیگنا  گار ماکزاما هر اک اگ وی  ها با ارتفاع تنریا شده آنیا در صفحه ا  وزانهااو  تا با  :On/Off وزانه  ▪

 نماا  داد.   Strip Chartهر اک را  ما توا، بر رای 

 

 

 

▪ :Positive/Negative    بره کراربر ام را، ما دهرد کره هر ارک اگ ویر  هرا را در دا حرالر   وزانرهااو  Positive    اارا

Negative   تنریا نمرااد. در حالPositive    آلارن های دسرررتگاه  برسورد نمااداور سررریگنالا به وی  مورد نرر  

ا اا در صرورت اف  سریگنا  اگ  برسورد ن نداور سریگنالا به آ، وی    Negativeفعا  ما وردند ا در حال   

 سطح وی   آلارن های دستگاه فعا  سواهند ورداد. 

 

 
 

  تغییر سواهد کرد. Negativeبه   Positiveنماا  داده شده ا حال  وی  اگ حال    Neg  ااژه Posااژه  تا با 
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 بور کند     مربوطه   DACا اا سطح مورد نرر در    ها   وی هر اک اگ  در اانجا اور سیگنا  اگ سطح    آلارن های نوری:  ▪

ااقم در   بود، آلارن نوری آ،  چراش  فعا   استراپ چارت  در صورت  که همرن  وی  مورد  سم  راس  

   به رن  گرد ما باشد  راشو سواهد شد.DACما باشد  ا برای نرر

 

 

در کنرار آلارن نوری آ،   ارتفراع سررریگنرالیرای درارافتا در محرداده هر ارک اگ ویر  هرامراکزاما    :Heightوزانره   ▪

به صرورت  ددی نماا  داده ما شرود  که ااو  دد تابم ارتفاع کل صرفحه   Strip Chartدر قسرم  راسر    وی 

 ما باشد. FSHنماا  

 

 

▪ EXPORT PIC:   اگ گما، اسررتارت نرن افزار تماما ماکزاما سرریگنا  های گار هر وی  به اک مدت مکررّه

 در ااو قسرررم  تمان اسرررتراپ چارت تا  EXPORT PIC  وردد. با تا  نمود، وزانهدقیقه  ثب  ما   30حداد 

 تگاه ذسیره ما وردد.آ، لحره به صورت   س در حافره دس
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نرن افزار حره در بالای   س تمان اسررتراپ چارت ذسیره شررده تا آ، لا نگه داشررتو آ، با تا  ااو وزانه 

 ما وردد.ذسیره  نمااا، شده ا پس اگ چند ثانیه محو ما وردد ا در دستگاه 

 

 

 

▪ CLEAR CHART:   ا نگه داشررتو آ، که در سررم  راسرر  اسررتراپ چارت قرار ورفته اسرر  تا  ااو وزانهبا  

 چارت ترسیا شده تا آ، لحره پا  شده ا مجددا شراع به ترسیا ما نمااد.
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 3فصل 

 ن ات استفاده اگ دستگاه
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 توهه:

 راد.کار ماهبردی بارمّرب در صناام امواد کاابا غیرهی  استفاده در  یب  FHP 10دستگاه   

  ادی سودداری کنید.اگ استفاده برای مقاصدی غیر اگ موارد ذکر شده ا موارد غیر  

 اهه برای تس  رای بد، انسا، اا هاندارا، نبااد استفاده شود. به هیچ  

فاقد هروونه قسرمتا اسر  که توسرت کاربر بطور فیزا ا قابل تنریا باشرد. بنابرااو اگ هروونه   FHP10دسرتگاه   

 دست اری در آ، سودداری فرمااید. ااو کار مم و اس  با آ ابطا  ضمان  دستگاه شود.

درهه    55ا دمای محیت بالای  درصرد  70 یبالا رطوب  اما.  دارد را بالاا دمای  رطوب  در  کار ام ا، FHP10 دسرتگاه  

 در  یکررودم هیتوصرر  وابنابرا. کند  کا  را دسررتگاه   مر اا  ا  گده بیآسرر   کیال تران قطعات ابرس به اسرر   مم و

 .دیکن اهتناب کار واا اگ  مم و حد تا ا  اطیاحتتر اگ ااو مقدار  بالاا دمای  رطوب  در  دستگاه اگ استفاده

 

 تمیز کرد، سطوح -3-1

 برداشته شود.  موردتس گدوا ا ساار ضااعات اگ رای سطح قطعه   بااد تمان ورد ا غبار  گن تس قبل اگ 

 

 گبری سطوح -3-2

سطح قطعه را صا  کنید  برای ااو کار   تس مم و اسر  با آ ااجاد سطا شود. قبل اگ  تسر سرطوح بسریار گبر در محل  

 ها ا همچنیو اگ کوپمین  با ااس وگاته بالا استفاده کنید. گنا  ا ساار را توانید اگ سن ما

 

 دمای قطعه -3-3

توانید اگ ویری بالا باشرد  ماویرد  اور دق  انداگهضرّام  قطعه ا سرر   موج آلتراسرونیک تح  ترثیر دما قرار ما

در شرراات دمااا ا سرا، اسرتفاده کنید ا ضرراب هبرا، دما را بدسر  آاراد  اگ ااو فاکتور برای   رفرنسهما، بمو  

 ویری استفاده کنید.ویری شده قطعه انداگهتصحیح مقدار انداگه
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 بالا تفرق صوتقطعات با  -3-4

  با آ پراکندوا گااد دانه سصوصا در قطعات راّتگا  متّمّل ا درش  قطعات   در قطعات کامپوگاتا برسا اگ الیا 

ما وردند. در تسر  چنیو قطعاتا بیتر اسر  اگ فرکانس ها    سطا در تسر ا تضرعیف امواج آلتراسرونیک ا منجر به 

 استفاده وردد.  MHz 1.5 – 1  پاایو تر مانند

 

 بمو  مرهم -3-5

ما شرواا که برای تسر  هر    متوهه  ASME, API, ASTM, AWSبا مراهعه به کدها ا  اسرتانداردهای بیو الممما  نریر  

قطعه اا سراگه ای  اسرتانداردی تعراف ورداده اسر   که در ااو اسرتانداردها  را  های تسر   کامی تکرراح شرده 

 اس . 

همانطور که قبی به آ، اشرراره ورداد  معیار پذار   یوب در تسرر  آلتراسررونیک  دامنه سرریگنا  دراافتا اگ آ، 

 یوب ما باشرد. لذا ما نیاگ به اک بمو  مرهم با  یوب با سرااز مکرّه سواهیا داشر   تا حسراسری  دسرتگاه را با 

 آ، تنریا نماایا.

در تمان ااو اسرتانداردها اک بمو  مرهم  با  یوب مصرنو ا با سااز مکّه   ا  م  های متفاات تعراف ورداده  

که ها هنس ا ها سرااز با قطعات مورد تسر  اسر .  یوب مصرنو ا با ا ا اگ را  های ماشریو کاری مانند فرگ اا 

   اسپار   بر رای بمو  رفرنس ااجاد ما وردند.

 

 به تصوار ککیده شده اس . ASME - SEC 5 در ش ل ذال بمو  کالیبره معرفا شده در کد
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 انواع  یوب مصنو ا که در ااو استاندارد ها پیکنیاد ورداده اند  بارتند اگ:

 (Side Drilled Holes)سوراخ جانبی  •

 ( Through Hole )سوراخ راه بدر  •

   N5و یا  ,N12.5 N10شیار •

 ( Flat Bottom Hole )سوراخ کف تخت  •

 

های نرما   ا اگ سرراار  یوب برای کالیبراسرریو،  پراباگ  یب مصررنو ا سرروراخ کف تّ  به منرور کالیبراسرریو، 

 های گاااه ای استفاده ما وردد. پراب
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 وریراّتهویری قطعات انداگه -3-6

زرگ اسرر  ا سرراستار متراکما  ب  بندی ااو قطعات نسرربتاارد. دانهوری ااووا ساص سود را دقطعات راّته  تسرر 

 با اک چال  بزرگ رابرا اس . لذا تس  ااو قطعات  .ندارند

ناشرا اگ بندی درشر  ا سراستار نامتراکا  انرژی صروتا تضرعیف گاادی سواهد داشر . ااو تضرعیف االاً  به دلیل دانه

پراکندوا ا هذب انرژی صرروتا توسررت ماده اسرر . میزا، تضررعیف با انداگه دانه ا فرکانس آلتراسررونیک ارتباط  

ارابرد  امرا اگ ارک حرد برالاتر  برا افزاا  قطر تنگراتنگا دارد. در فرکرانس ثرابر   برا افزاا  قطر دانره  تضرررعیف افزاا  ما

های مّتمف با افزاا  فرکانس  تضررعیف افزاا   دانه  تضررعیف مقدار ثابتا سواهد داشرر . همچنیو در فرکانس

 اابد.ما

شرود که با آ سطا  وری  باگتاب غیرطبیعا ااجاد مابندی ا سراستار ناهمگو درشر  قطعات راّتهثانیاً  به دلیل دانه

الاسرتیک دارند ا در   ابندی بزروا دارند  ناهمسراندانه اگ آنجا که ااو قطعات  شرود.ما انداگه ویری ها در تسر در 

با آ ااجاد سررر     که دهدنکررا، ماشررده در نقاط مّتمف   ددهای متفااتا را ویرینتیجه سررر   صرروت انداگه

وری بااد با دق  ویری قطعات راّتهشررود. بنابرااو انداگههای نادرسررتا ماویریمتفاات ا در نتیجه انداگه صرروت

 استفاده وردد.  MHz 1.5 – 1در تس  چنیو قطعاتا بیتر اس  اگ فرکانس ها پاایو تر مانند   بالااا انجان شود.

 ن استفاده ا انتّاب ماده کوپم -3-7

ا ماده تح  تسر  اسرتفاده  پراببه  نوا، اک انتقا  دهنده انرژی آلتراسرونیک با فرکانس بالا بیو  ن ماده کوپم

شرود  احتمالاً سطاهای کوپمین  ااجاد ما  اور نوع آ، را درسر  انتّاب ن نید اا اگ را  غمت اسرتفاده کنید  شرود.ما

 همچنیو ماده کوپمین  بااد به مقدار مناسب استفاده شود. تس  را دچار سطا ما نمااد.ا 

شرود  اک ما  نجانبر رای سرطح صرا  ا تسر هنگاما که  .اسرب ماده کوپمین  بسریار میا اسر انتّاب نوع من

  ماده کوپمین  با ااس وگاته کا )مانند راغو سبک ا غیره( مناسب اس .

توانید اگ اک ماده  شرود  ماهنگاما که رای سرطح مواد ناهموار  اا سرطح  مودی ا سرطح بالااا اسرتفاده مااما 

های مّتمف وراس ا غیره( اسرتفاده کنید. مواد کوپمین  با فرمو ه بالاتر )مانند ومیسریراو  کوپمین  با ااسر وگات

 برای فرا  در دسترس هستند.

 باشد. ppm 200در موادی مانند فولادهای استنمس ا اا تیتانیون ما بااس  درصد سولفور ا هالوژ، کوپمن  گار 
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 شرک  پواا  رااا،  سرااس ا پکتیبانا •

آلتراسرونیک محصرولا با فنااری بالا اسر   بنابرااو کار تعمیر ا نگیداری بااد توسرت پرسرنل  دسرتگاه های تسر 

 ااهد شراات انجان شود  لطفاً بدا، داشتو  ما آلتراسونیک ا میارت لاگن  اگ تعمیر دستگاه پرهیز کنید.

 

پکرتیبانا محصرو  در هی  رفم نیاگ ا پواا  رااا، به طور هدی متعید به ارائه بالاتراو سرطح سدمات مکرتری ا  •

اس . اور هنگان استفاده اگ محصو     ی التراسونیک در اارا،هامک یت شما در تس  غیر مّرب ا کار با دستگاه

ما با مکرر ما مواهه شررداد  اا اور  مم ردی مکرراهده کرداد که مطاب  شرررح در مسررتندات نبود  ابتدا به دفترچه  

 راهنمای کاربر مراهعه کنید ا سپس  اور همچنا، مک ل پابرها بود  با سدمات پس اگ فرا  ما تماس بگیراد. 

  اا  مم رد دستگاه   رااا،  همچنیو در صورتا که هروونه نرر اا باگسوردی نسب  به دفترچه راهنما  سدمات پواا  •

 .دداراد  با ما به اشترا  بگذارا

 

   : WWW.PejvakRayan.Com 

  : Info@pejvakrayan.com 

   : 021- 44058353 

 :09196350307   

 @pejvak_rayan.co:     

   :Floor3, No 19, Kashani BLVD, Tehran.IRAN 

 

http://www.pejvakrayan.com/
mailto:Info@pejvakrayan.com

