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 مقدمه
نرریه دسو  مهندسرری الزترونیک و اتوماسرریو م مزانیکم   شررر ت واوار یانا م متلررز  از یروهی ازمتخنررل

هش دی صررررنان  وس از سررررالیا  مت ادی  ای و واو ه  باشرررردمخرب میهای غیرتسررررت  امپیوتر و افزای ونر 
ها و نفتم یاز و وتروشررری یم موفد شرررده اسرررت تا به فناویی سررراخت سررریسرررتمفولاد سرررازیم  مختسف نظیر 

تسرت ودی  نابی طعاا  با اسرتفاده از امواآ آلتراسرونیک دسرت ویدا ن اند و دسرتی  های اتوماتیک دسرتگاه
 .های مختسف موید نیاز صنات ن اندو اطدا  به ساخت ن ونه

  دسررتی و  های آلتراسررونیکدی زمینه سرراخت دسررتگاه 1384االیت تحقیقاتی خود یا از سررا   انه شررر تم ف
وطفه دی اتوماتیک چند  اناله آغاز ن وده و وس از یذشرررت سرررالیا  مت ادی واوهشم تحقیقا  و ت   بی

 .انه زمینه موفلد به دستیابی به انه تزنولوژی مدی  یردنده است

  و بازیسررا  شررر ت دانش بنیا  از محنررولا  شررر ت واوار یانا  دی وس از آ  طی بازیسرری  ایشررناسررا
 .های دانش بنیا  یردندنابی به زمره شر تو ایزنابی و تانید آنهام انه شر ت موفد به یاه 96سا   

ها و دی سرررررراخت دسررررررتگاه ربهتجنزدنک به دو دهه انه شررررررر ت دایای   تیم تخنررررررنرررررریدی حا  حاضررررررر   
و  باشررندآلتراسررونیک می چند  اناله اتوما  دسررتی و  و ضررخامت سررنجی  نابیهای تسررت و دی   سرریسررتم

نجیم انواع وروب های  به تامیه انواع دسرررررتگاه های ورتاب  دی  نابی و ضرررررخامت سررررر   اند تا نسررررر تآماده
تسررت و ضررخامت  های  ام ً اتوماتیک و دنجیتا  یاه اندازی و نا جانگزننی سرریسررتم  سرراختم  آلتراسررونیکم  

های  های یوز دنیا و با  انا ا اسررررتاندایدملررررتری و  ب سررررونیک معابد با دیخواسررررت و نیازهایآلتراسررررنجی  
 .اطدا  ن انند  ( انا  64ا  ت)متادلد 

انه شر ت تا  نو  موفد به طراحیم نن  و یاه اندازی دهها سیستم تست اتوماتیک دی صنان  حساس و 
م طعاا  خودیو CNGمهم  لروی از ج سه فولادسرازی هام لوله سرازی های نفت و یاز و وتروشری یم مخاز   

صرررناتی   و صرررنان  دنگر شرررده اسرررت و توانسرررته اسرررت یضرررانت  ام  ملرررترنا  خود یا دی ت ا  حوزه های
   مربوطه جس  ن اند.
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فراصروتی طراحی شرده اسرت و برای یسرا  و دینافت امواآ  آلتراسرونیک بر اسراس اصر  ا  دی  نابدسرتگاه 
 ای  مواد یسرررانای فراصررروتی از ج سه فسزا م مواد وسی ریم سررررامیزی و  امپوزنتی به دی  نابی بسررریایی از

تسرت و الزاما  اسرتاندایدهام دسرتگاه های آلتراسرونیک بسرته به تیراژ طعاا  مویدتسرت و شرران   یود.  می
 می یردند. اتیک و اتوماتیک دی صنات استفاده  دی سه مد  دستیم نی ه اتوم

 وطعاا  یا شرناسرانی ن وده و نا اننزه  آنها یا ضرخامت سرنجی ن اند انواع    داخسی  دیوبتواند انه ابزای می
بدنه ترتی    یا دی مرحسه سررررررونس دهی وانش  ند.  تسفمخ  و مخاز   هامیزا  خویدیی نا فرسرررررانش لوله

سررازیم   لررتیفولاد سررازیم  های نفتم شرری یانیم متالویژیم  ای دی حوزهتواند به طوی یسررتردهانه ابزای می
 هوانویدیم هوافضا و ... استفاده شود.

 

لازم به ذکر استتتر وره ده  و  ص ف تتترخ  ا ستتتیر ارماا زا درم ارماا  ستتت  ا     ر به   
ابطال هاااد ی ص ضتتنادر کتترکر و او. کتت.و  ا رتت ای برصز عم ک  ا عنگار   ستت  ا   

 ح نا اب .ا با پش مبادی کرکر فناس برقراا ک م.و

 

قب  از ور چمم برای کاابری به ر  ستتتتت  ا  ص رگ همری از  شتتتتتا ی اح نابی ح نا  اب .ا    
 بفر ازم.و ر رچه آ  زش فئ ای آب راس دمک پژصاک اازان اا  طابعه 
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 گفتارپیش
 قراا ا ی ع زم -1-1
 د ک اا -1-1-1

 قراردادهای تایپی زیر در سراسر این سند استفاده می شود:

 مورب  برای نام فایل ها و مسیرها استفاده می شود.  (italic)خطوط  •
برای نشتا  داد  ییت  های منو  راب  های ااربری نامذااری شتده و تااید بر   (highlight)نوشتت  های رررن  •

 المات خاص استفاده می شود.
 برای بزرگ ارد  و خاص ارد  متن استفاده شده اند. (bold)نوشت  های درشت •

 

 هذاای ص دنا وا  ع  ر-2-1-1
 به دطت یدانت شود: ستند  ه باندن ادهای زنر  ه بر یوی دستگاه می شوند  مربوط به مقریا  ان نی ای ه

درررر مررررت   نررررک  دررررنرررروا   برررره  برررررچسرررررررررر   شررررررررررود.   وشتتتتتتتتتت.ااانرررره  مرررری  اسررررررررررتررررفرررراده   درررر ررررومرررری 
برای دینافت اط دا  ضرررویی دیبایه نگهدایی دیسررت ابزای و  ایبری آ  به دفترچه یاهن ای  ایبر مراجاه   

  نید.

 

 استفاده می شود.  خعر سقوط جسمانه برچس  برای نلا  داد  وجود 

 

و انه برچسررر  نادآویی می  ند  ه شررر ا باند انه سررریسرررتم یا معابد با مقریا  محسی زباله های الزترنزی  
دوی بیندازند. انه سرررریسررررتم معابد با اسررررتاندایدهای سررررازمانی واوار یانا     (WEEE)تجهیزا  الزترونیزی 

سرراخته شررده اسررت تا از د سزرد ان ه و طاب  اط ینا  هنگا  اسررتفاده ط د سررندم اط ینا  حاصرر  شررود. با 
خته شررررده برای محی   توجه به ماهیت خودم انه ابزای م زه اسررررت حاوی مقادنر اند ی از مواد مضررررر شررررنا

زنسرررت و سررر مت انسرررا  دی صررروی  انتلرررای دی محی  باشرررد. به انه ترتی م سررریسرررتم های تحت مقریا   
WEEE .ن اند به ه راه زباله های د ومی دف  شوند 
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          انه برچسرررررر  برای نلررررررا  داد  وجود آهنربراهرای طوی  ره میردا  مغنراطیسرررررری انجراد می  ننرد اسررررررتفراده 
 می شود.

 

میردا  هرای مغنراطیسرررررری طوی خعرا  مختسفی یا بره ه راه دایدم بره وناه برای افرادی  ره از دسررررررتگراه هرای 
 طس ی داخسی مانند ضربا  ساز استفاده می  نند.

 
 

 وای کگم.ی:صاژ    -3-1-1
 :برخی واژه های  سیدی  ه دی انه  تابچه بزای یفته اند به شرح ذن  می باشند

 سیگنالی که در اثر انعکاس موج صوتی از دیواره پشت قطعه ایجاد می گردد. : Back WALLسیگنا  

 زمان می باشد.به محور افقی صفحه نمایش دستگاه گفته می شود که مبتنی بر : (Time Base)  محوی وانه زمانی

روش انعکاسی یا پالس اکو روشی است که یک پروب، موج صوتی را به داخل قطعه موردتست ارسال نموده و   والس ا و:

 بازتاب آن از عیوب داخلی و یا پشت قطعه را دریافت می نماید.

جهت انتشار موج صوتی  امواج طولی یا فشاری، امواج صوتی هستند که در آن جهت نوسان ذرات ماده با    امواآ طولی:

 یکسان و همسو می باشند.

امواج عرضی یا برشی، امواج صوتی هستند که در آن جهت نوسان ذرات ماده با جهت انتشار موج صوتی    امواآ درضی: 

 عمود بر هم می باشند.

 صوتی  نزدیک به سطح ورودی موج  قابلیت شناسایی عیوب داخلی زیر سطح تست تفزیک وذنری نزدنک به سعح:

سوراخ هایی هستند که به عنوان عیب مصنوعی برای پروب های  ، FBH (Flat Bottom Hole)سوراخ های  :  FBHسویاخ 

 درجه استفاده گردیده و کف آنها کاملا تخت و کاملا موازی با سطح ورودی پرتو صوتی می باشد. 0نرمال 

FSH:    این عبارت که مخففFull Screen Height    می باشد، به ارتفاع کل صفحهA-Scan   اطلاق گردیده و نمایانگر کل

 می باشد. A-Scanصفحه   %100صفحه یا 
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 اح ماط ص ابما ای کگی -1-2
 اق.ا ای عن  ی اح ماطی -1-2-1

 انه دفترچه یا برای مراجاا  بادی دی مزانی امه طرای دهید. •
 دی اننجا شرح داده شده است یا به دطت دن ا   نید.مراح  بهره بردایی  ه  •
 بندی و دفترچه یاهن ای دسررتگاه   ت ا  هلرردایهام نادداشررت ها و دسررتویالا   های ملررخی شررده یوی بسررته •

 یا یدانت ن انید. 
 

 ح ماطی  هماق.ا ای ا -1-2-2

 ایبر جهت اسرررررتفاده بهینه و افزانش د ر مفید دسرررررتگاه می بانسرررررت نزا  زنر یا یدانت 
 ند:ن ا

  اطردامرا   ت را    ره  دیر ن  حراصررررررر   نرا یاط   هرام  دسررررررتگراه  نیجرابجرا  و  نقر   و  ح ر   یبرا  
          تنرریدررا  یدیسررررررت  برره  میبررایبر  الزامررا   تنرریدررا  بررا  و  یمحس  ه یطوان  ط د  ی ننا  یاطیرراحت
 .شود یم
 .شوند برده بزای و یانداز یاه  منشرا واجد ورسن  توس  دنبا فق  زیتجه ه نا  
.  شرروند  اسررتفاده  شرردهم  فنتار   ی  ابن  یدو  تسررت  از غير  مقاصرردي  براي  ن ايد  تجهيزا   

 .ردی وذنن  نادیست استفاده از یناش    یآس یونه هر ط ا  دی یتیمسئول ا نیا واوار
ً  دسررررررتگراه دی  رمجرازیغ  را ییتغ  از  و  دیرنزن اسررررررتفراده  ه نگز نجرا طعارا   از     یخوددای   جردا

 .دنیفرما
  ای نا .  هسرررتند  ه نا   ای رد   نشررررا دی  لرررهیه   زا میتجه  ه  دی ن  حاصررر   نا یط 1  

  منظم  فواص   دی  یا  یاحت ال  یها   یآس  یبریس و  ید سزرد  یها  تست  دنبا   نشرا  واجد
 . دهند انجا 

  یهرا   دسررررررتویالا ر   ط د   یا  طعارا   یننگز نجرا  و  یجرداسررررررراز  دنربرا  فق   مجراز   رای نرا   
 .دهند انجا  یاتید س

  حاصر   نا یاط   یمح و  زا یتجه   ایم  مح  یزییوا  و  منظم از میا  دویه  ی هایبریسر با 
 .دی ن

 .شود تنیدا دنبا  ای  یمح به مربوط حوادث از یریلگیو به مربوط مقریا  و ه یطوان  
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ً    ندم  ین   ای  یدیسرررت  به  دسرررتگاه ایر     یاب ن  ید و  سنسررررو  یها  دسرررتویالا    به  لعفا
 .دیباش ت اس دی ا نیا واوار ی انیولت با ان دی ن مراجاه

  ه  اسررت یونن  و یتیل  یباتر  کن  FLAW HUNTER UFD 202 دی  شررده  برده  بزای  هنتغذ  من   
 دی  شررودیم  هیتوصرر  یباتر  بهتر  ی ننا ییاسررتا  دی.  داید  یا  دسررتگاه  داخ  دی شررایژ  تیطابس

 . دیده طرای خامو  حالت دی یا دستگاه آ م شایژ هنگا 
  طاب   دیدط   نصررررنا ا نیا واوار  شررررر ت  متخنررررنررررا   توسرررر   تنها  UFD 202  هنتغذ  من   

 با  یا آ   دسرتگاه  یباتر دی  یملرزس  هریونه بروز  صروی  دی   یدل  ه یه  به  اسرتم  ضنتاو
 .   نند اطدا  آمده شیو ملز  یف  به نس ت تا دنبگذای  ا یم دی شر ت یفن میت
فق  از شرایژی ه راه دسرتگاه جهت شرایژ باطری دسرتگاه اسرتفاده یردد و شرایژی دنگری    

 به دستگاه متن  نگردد.
بهتر اسررت دی حیه شررایژ از دسررتگاه اسررتفاده نگردد و دسررتگاه دی حالت خامو  شررایژ   

 شود.
گردد و مجددا  رس از اتصتتاش شتتاردر  دستتتذاه یر بار روشتتن شتتود تا فرییند شتتارد شتتناستتایی و ی از   

 خاموش گردد.
 جداً خوددایی شود. نا ماناا  دنگر یوی دستگاهاز ینخته آب  
 وجه برای تست یوی بد  انسا  نا جاندایا  ن اند استفاده شود. به هیچ  
فاطد هریونه طسر تی اسرت  ه توسر   ایبر بعوی فیزنزی طاب  تنظیم   UFD202دسرتگاه    

باشررد. بنابرانه از هریونه دسررتزایی دی آ  خوددایی فرمانید. انه  ای م زه اسررت باد  
 ابعا  ض انت دستگاه شود.

و   دیصررد  70  یبالا  یطوبت اما.  داید  یا بالاو دمای    یطوبت دی  ای  امزا   UFD202دسررتگاه    
 ان و  زده  یآسرررررر  کیالزترون  طعاا   یبرخ  به اسررررررت  م زه دیجه    55دمای محی  بالای  

و دمای   یطوبت  دی  دسرتگاه از  اسرتفاده دی  یلرودم  هیتوصر  ه نبنابرا.   ند   م یا  دسرتگاه  د ر
 .دی ن اجتناب  ای ه نا از م زه  حد تا و اطیاحتتر از انه مقدای  بالا

دی صروی  داشرته هر سرئوا  و نا نیاز به یاهن انی دی نحوه اسرتفاده از انه تجهیز  ه دی  
 انه دفترچه بیا  نگردنده است با ولتی انی شر ت واوار یانا  ت اس حاص  ن انید.
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 و نحوه کار با دستگاه آشنایی 
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 مقدمه:

تست  یرمخربیاب  عیب ابزار  یر  ا   یلتراسونیر  باشد  می  فراصوت  امواج  رای   و برای    بر  یابی     عیب 
 :ا  برخی از ینها عبارتند از بکار برده می شودمختلف   حساس  تجهیزات در صنایع ضخامت سنجی 

 صنعت نفت و گاز و رتروشیمی •
 فولاد سازی •
 خودروسازی  •
 صنایع هوایی  •
 لول  سازی و خطوط انتقاش  •
 اامپوزیت ها  •
 جوشکاری  •
 ریخت  گری  •
 برق قدرت و ... •

 

ا  یر قطع    با ارساش رالس الکتریکی ب  اریستاش داخل رروب  یاب تست یلتراسونیرهای عیبدستذاه
دیواره داخل  رروب ب   تولید شده و از   ی  را مرتعش ارده و در نهایت موج فراصوتریزوالکتریر می باشد

با سرعتی ا  در مواد مختلف متفاوت است در داخل جس  منتقل میجس  موردتست   این موج  شود. 
ب    برخورد  از  رس  و  ارده  و  حرات  داخلی  ب   دیواره  عیوب  مجدد  و  شده  منعکس  قطع   رروب   رشتی 

رروب  این بار ب  صورت معکوس عمل نموده و امواج صوتی را ب  رالس های الکتریکی    اریستاش گردد.  بازمی
رالس  این دستذاه رس از فیلتر و تقویت    نموده و ب  دستذاه تست یلتراسونیر منتقل می نماید.تبدیل  

 دهد.های قابل تعریفی بر روی نمایشذر نشا  میها را ب  صورت سیذناشدریافت شده ی  های الکتریکی 

فراانس فراصوت  امواج  ینک   وجود  از  با  بیشتر  می  20های  شامل  را  ایایلوهرتز  با  در شوند  حاش  ن 
شود تا فرییند تست  یمذاهرتز استفاده م   20ایلوهرتز تا    100های  های تست یلتراسونیر از فرااسدستذاه

 با دقت بالاتری انجام شود.  

طبق فرموش زير محاسب  می شود:امواج صوتی  یا انعکاس درصد بازتاب  
 

× 100% 2)1+ Z 2Z/ ( 2)1Z  - 2Z( R = 
 

طبق فرموش زير محاسب  می شود: امواج صوتی و درصد انتقاش  
 

 

T= R - 100 
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 ا   z بیانذر Acoustic Impedance میباشد ا  از فرموش زير بدست می یيد:
 
 

Z = ρ × V  
 

 باشد. برابر سرعت صوت می Vو  چذالی برابر  ρا  

 ب  شرح ذیل می باشند: تست یلتراسونیر در صنعت برخی از ااربردهای

استرااچر • مانند  قطعات جوشکاری شده  انواع  سازهبازرسی جوش  و  های  های صنعتی  ساختمانی 
 های نفت و گاز و رتروشیمی و تست بدن  خودروفلزی  لول 

اتومتست قطعات ریختذی  رول • بیل  لول  توپ  روا  گلول   مخاز   ین  و فورجین  مانند سیلندر 
CNG  ... و 

اامیعیب • قطعات  دابی  صنایع  در  ا   قطعاتی  مانند  قرار  پوزیت  استفاده  مورد  فضا  و  هوا  و  فاعی 
 گیرند.می

 مختلف  های  ضخامت سنجی انواع قطعات صنعتی با جنس •
 های نفت و گاز و رتروشیمی ها  لول مانیتورین  و رایش خوردگی مخاز  تحت فشار  تانر •
 های توربین  قطعات خودرو و  یرههواریما  ررهترک یابی و تست قطعات حساس مانند باش  •
 ها لاستیسیت  انواع قطعات بدو  تخریب ی ص مکانیکی مانند استحکام و مدوش اتعیین خوا •
 های فولادی  تیریهن  نبشی و  یرههای قطار  ورقتست انواع مقاطع فلزی مانند ریل •
انواع لول  • اتیلن ا   بازرسی در حین تولید  در صنایع نفت و گاز و یب و فاضلاب های فلزی و رلی 

 گردد.استفاده می
 ها دبی سنجی )فلومتر( یلتراسونیر مایعات و گاز •
 قطعات هواریما  ییابعیب •
 یهن و مترو های راهبازرسی فنی ریل •

 
  می توان به موارد ذیل اشاره نمود: یابیمزایای استفاده از روش آلتراسونیک برای عیباز 

 بی خطر بود  این روش برای ااربرا  •
 دسترسی ب  تنها یر سمت قطع   •
 شناسایی عیوب در عمق های بالا تا حتی چند متر زیر سطح قطعات فلزی  •
 قابلیت ثبت و ذخیره نتایج تست با دستذاه های ب  روز •
 قابلیت تعیین عمق و اندازه عیوب داخلی •
 بل بود  تجهیز و اار با باتری قابلیت ررتا •
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 می توان به موارد ذیل اشاره نمود: یابیمعایب استفاده از روش آلتراسونیک برای عیباز 

 نیاز ب  تجرب   مهارت و دانش یلتراسونیر سطح بالای فردی ا  تست را انجام می دهد.  •
 نیاز ب  اورلنت ب  عنوا  ماده واس  •
تست  توا  با دقت بالا  نمیو یا سطوح با گرد و  بار  روی سطوح زن  زده  نیاز ب  تمیزااری سطح ) •

 انجام داد.( 
 قیمت بالای تجهیزات  •
 ن  توس  سازنده مطابق با استاندارد یو  سالیانیاز ب  االیبراس •
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  عرری  س  ا  -2-1

 ساخت شر ت واوار یانا  دی نک وزیج  ام   UFD 202دستگاه تست التراسونیک ورتاب   
 ایائه می شود  ه شام  مواید زنر است:  ه راه با  یف ضد ضربه

 . کیف ضد ضربه1

 اینچ  7دستگاه آلتراسونیک . 2

 ه همراه کابل ب آداپتور شارژر دستگاه . 3

 متری پروب  1.5کابل . 4

 V2بلوک کالیبره . 5

 درخواست ( در صورت)  به همراه باکس ویژه  مگاهرتز 5پروب نرمال  . 6

 (درخواست در صورت ) مگاهرتز 4 - 70° یا 45°پروب زاویه ای .  7

 

6 

2 

1 

3 

7 

5 

4 
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  س  ا   سنر ااسردنای   -2-2
 

 

 

 
 

و نا   (Through Transmission)  د ویی حالتتست با دووراب دی  برای    کننده: یافتدرورودی .  1
به وروب دینافت  ننده به    ییرندهمی بانسرررت  اب     T/Rتسرررت با وروب های دو  رنسرررتاله 

 انه دییاه متن  شود.

تک  رنسرتاله و تسرت دی حالت والس ا و مح  اتنرا   اب  وروب های    فرستتنده:ورودی . 2
(Pulse Echo) 

اسرررررتفاده می  یرد  آونز  به منظوی بسرررررته  سیپس های بند های:  . محل اتصتا  بند کرربند3
 یردد.

 

 

2 

3 

1 
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  س  ا   سنر چپدنای   -2-3
 

              

 

 

 استفاده می یردد. USBحفاظت از ویودی های شایژی و برای  :درپوش. 1

ی  از انه دییاه برای انتقا  فان  های ذخیره شررده دی دسررتگاه به نک حافظه :  USBدرگاه . 2
 استفاده می شود.و نا به یوز ن ود  نر  افزای دستگاه  ( مانند فسش نا ی ) خایجی

برای اتنررا  دسررتگاه به صررفحه ن انش دنگر مانند تسونزنو  اسررتفاده می   :HDMI. درگاه 3
 یردد.

شرایژی به انه مح  متن    سرو تشرایژ  رد  باتری های دسرتگاه    برای  محل اتصتا  شتار:ر:. 4
 می شود.

 

 

2 

4 

1 

3 
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  س  ا   زیاصبرصدنای   -2-4
 

 
 

 

تا یه شرده اسرت  ه هر  دا  به شررح   LEDدی انه طسر ت چهای چرا   :  های هشتدارچراغ  .1
 ذن  می باشند:

باشتتد  وقتی   Positiveدستتتذاه بوده و هنذامی ا  حالت یلارم روی   Aاین چراغ برای گیِت  : Aچراغ   •
  Negativeستتتتیذناش ب  گیِت برخورد اند این چراغ روشتتتتن می شتتتتود و هنذامی ا  حالت یلارم روی  

 باشد  هرگاه سیذناش ب  گیِت برخورد نکند این چراغ روشن می شود. 
دارد  تنها با این تفاوت ا  برای یلارم های    Aاین چراغ نیز ااملا عملکردی شبی  ب  چراغ    :Bچراغ   •

 تعبی  شده است.  Bمربوط ب  گیِت 
  DACدستذاه  ا  منحنی های    Evaluationاین چراغ هنذامی روشن می شود ا  از قابلیت  :  Eچراغ   •

 شود.هستند  استفاده می TCGو 
متصل   :PWRچراغ   • دستذاه  ب   شاردر  ا   هنذامی  ا   باشد  می  دستذاه  راور  نشانذر  چراغ              این 

 شارد دستذاه تکمیل می گردد ب  رن  .... تغییر رن  می دهد.می گردد ب  رن  .... و زمانی ا  
 

2 

3 

7 
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5 
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2.Knobe:    با انهKnobe   د سزردهای س ت چپ نر  افزای حر ت ن اند   ایبر می تواند بیه
و نرا مقرادنر آنهرا یا تغییر دهرد. از طرفی برا فلرررررررد  آ  می توا  نزی از انه د سزردهرا یا 

 انتخاب ن اند. 

شرش دی ه طرای داده شرده اسرت دی انه طسر ت   :.دگره های ویژه جهت عرلکردهای بخصتو 3
 FUNC nd2 ره ونج دی ره آ  دایای د سزرد نرانونره نیز می براشررررررنرد  ره برا فارا   رد  دی ره  

انه دی ه ها دی دسررترسرری سرررن  به برخی د سزردها به    د سزرد نانونه آنها فاا  می یردد.
 د سزرد آنها به شرح ذن  است: ایبر   ک شانانی می ن انند. 

تغییرات اعمالی را تایید ارد.  عملکردی را انتخاب نمود و یا می توا   دگم ب  امر این  تایید : دگمه  
میخوا را  فایلی  ا   هنذامی  مثاش  عنوا   این  ب   فشرد   با  انی   ذخیره  انجام   دگم هی   را  نهایی                 تایید 

می توا  مقادیر ریش فرضی را با   Velocityیا   زاوی  رروبمی دهی . همچنین برای برخی از متغیرها مانند  
 وارد ارد. دگم این  فشار داد 

عملکرد اولی  ی  برگشت بوده دگم  دارای دو عملکرد است ا   این    :و یا برگشت  حذف کردن  دگمه  
 ب  شما اجازه می دهد تا فایل های ذخیره شده ای را ا  دیذر نیاز ندارید راک انید.  و عملکرد ثانوی  ی 

عملکرد اولیت  این دگمت  برای تغییر  : سههیگنهاه بهه اور اتومهاتیه و تیییر ارتفها    Gainدگمهه تیییر   
ستتتتتتیذناش و رستتتتتتید  اتوماتیر قل  دستتتتتتتذاه بوده و عملکرد ثانوی  ی  ب  منیور تغییر ارتفاع   Gainمیزا   

 می باشد.    FSHزیر واده   Eval منویو وارد شده در   FSHسیذناش ب  ارتفاع موردنیر 

  در زیر رارامترها نمایش داده می شتتتتود و با چرخاند  Gainبا فشتتتترد  این دگم  در عملکرد اولی   گزین   
Knobe  مقدار  Gain    میزا  نرخ تغییرات    تغییر می اند. در ضتمن در این حالت با فشترد  دگمGain  

نیز  DACرس از ترستتتتی   مرجعِ   Gain  و میزا  (Step)  گام تغییرات ی   Gainمیزا    را می توا  تغییر داد.
 ابل مشاهده است.در قسمت رایین صفح  ق
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 Display Delayو  Rangeبرای تغییرات میزا  اولی  این دگم   عملکرد :Full Screenدگمه رنج و  
 نمود  صفح  استفاده می گردد.   Full Screenعملکرد ثانوی  ی  نیز ب  منیور  می باشد.

 

 
 

یماده تغییر این دگم   با یر بار فشتتترد  می باشتتتد  دستتتتذاه   Rangeدر حالت عملکرد اولی  ا  مربوط ب  
Range  مقدار   می گردد و با فشترد  مجدد ی  یماده تغییرDisplay Delay  .با هر بار فشترد  این  می گردد

 در زیر رارامترها نمایش داده می شوند. Display Delay و یا Rangeدگم   عبارات  

 

    گیت قرمز تنییمات دستتتتتترستتتتتی ستتتتتریع ب  عملکرد اولی  این دگم  برای  و بزرگنمایی: گیتدگمه    
 دد.زیر گیت قرمز استفاده می گر   می باشد. عملکرد ثانوی  ی  نیز ب  منیور بزرگنمایی سیذناشِ 

 
دستتذاه می باشتد  با یر بار فشترد  یماده تغییر   گیت قرمزتنییمات در حالت عملکرد اولی  ا  مربوط ب   

با فشترد  بار   می گردد وعرض گیت قرمز  می گردد و با فشترد  مجدد ی  یماده تغییر مقدار    استتارت گیت
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ر فشترد  این دگم   رارامتر  . با هر بامی گردد ایِ استکنستوم ی  یماده تغییر مقدار ارتفاع گیت در صتفح  
 مربوط ب  گیت در قسمت زیر رارامترها نمایش داده می شود.

 
 

اولی  این دگم   :و فریز صفحهتیییر گام    دگمه    اعداد    می توا  گام های تغییر  ب  امر عملکرد 

 0.5     0.25تغییرات را انجام دهی  تعیین انی .) مثل    Knobeرا وقتی ا  می خواهی  با امر    عملکردها
می توا  صفح  ی نمایشذر را در هر حالتی ا  هست فریز   عملکرد ثانوی  این دگم  نیز ب  امر    ....(   1   

بررسی   ب   و  انی   از قطع  جدا  را  رروب  می خواهی   ا   در صفح  انی .)مثلا هنذامی  موجود   سیذناش 
 .( بپردازی 

یک اسنپ شات از صفحه اِی اسکن گرفته شده و در قسمت با هر بار زدن دگمه فریز،  توجه داشتیم باشیم که    نکته:

SnapShot .ذخیره می گردد 
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توجه داشتیم باشیم که این دگمه زمانی گام تغییرات را تغییر می دهد که روی عملکردی کلیک کرده باشیم که   نکته: 

کلیک کرده باشیم    Envlopeقابلیت تغییر اعداد داشته باشد) مانند رنج و سرعت صوت و...(. اما اگر روی عملکردی مثل  

 قادر به تغییر نرخ تغییرات نمی باشد.

  ایبر می تواند دستگاه یا یوشه و نا خامو  ن اند.با انه دی ه  :  پاور دستگاه. دگره 4

ی  ره د سزرد  برا زد  انه دی ره د سزرد نرانونره برای دی ره هران  :    . دگرته عرلکرد اتانویته5
 فاا  می یردد.نانونه دایندم 

اولیه دنده  برای دسرترسری به منوهای بیلرتر  ه دی صرفحه ی :     . دگره تغییر صتححا  منو6
با هر بای فلررررد  آ  به صرررفحه بادی منو   ن ی شررروند از انه  سید می توا  اسرررتفاده  رد.

دی طسرر ت یاسررت آ  نلررانگر شرر ایه صررفحا  منو طرای داده شررده اسررت  ه واید می یردد.  
 شام  سه صفحه می باشند.

 

 

 
 

 

هر نک از صررررفحا   برای هر نک از ونج منوی طاب  ملرررراهده دی   . دگره های انتخاب منو ها:7
نک  سید اختنررراص داده شرررده اسرررت  ه با فلررررد  هر نک می توا  به منوی مربوطه  منو  

 دسترسی ویدا  رد.

 

 

 

 

 

 نشانگر شماره صفحات منو
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 درم ارماا  س  ا دنای رفحه   -2-5

طراحی شررده  ه با اسررتفاده از   (User Friendly)نر  افزای بسرریای  ایبردوسررت انه دسررتگاه  دی 
ت امی  دی ه هانی  ه دی طسرررر ت جان ی و زنرنه صررررفحه ن انش طرای داده شررررده اسررررتم 

دی صرررفحه نر  افزای دسرررتگاه طسررر ت های زنر طاب     طاب  تغییر اسرررت.  تنظی ا  موید نیاز
 ملاهده می باشند:

 

 

 
 

 

انه طس ت منوهای اصسی نر  افزای برای ویود به تنظی ا  بیلتر طرای داده  دی       وا:   و1
 شده اند. 

ا  راداشن وا ص پااا  روا:و  2 م متغیرها و 1نتخاب هر  دا  از منوها دی طس ت  باد از 
 . تغییر داد ه و انتخاب  رد فانزله های متنودی یا می توا  از انه بخش 

 

 

 

3 

6 

4 

2 

1 
5 
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 قسمت پایین یا بالای آنها به معنی ادامه منو به سمت پایین یا بالا می باشد. منوهای دارای علامت فلش در  نکته: 

                                
 

ن انش داده اط دا  زنر  دی انه طس ت  قسنر دنازش  شی ای سم  ال وا:  و  3
     :می شود

  D عمق عیب •

 PD فاصله عیب از پروب •

  S مسیر صوت •

  H (FSHارتفاع سیگنال)درصد نسبت به  •

 ال تغییرات در منوهاکه برای اعم عملکردها تغییراتِنرخ میزان  •

 دیصد شایژ باتری دی انه طس ت ن انش داده می شود. مقدای و دشاد ر بافری: 4

 ن انش داده می شود.  تاینخ و سادت دستگاه  دی انه طس ت:  و فاازخ ص ساعر5

 :ن انش داده می شوددی انه طس ت اط دا  زنر و پ   اط عای رادبی:  6

 دستگاه Gainمیزان  •

 Gainاستپ های تغییرات  •

 DAC, TCGمرجه در زمان ترسیم  Gainمیزان  •

  AWSسیستم ارزیابی در و کلاس عیب مقدار نرخ نشانه  •
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  س  ا   اا  اد.ازی -2-6
 

   بع فغذزه  -1-6-2

های تا یه شرررررده دی ولرررررت دسرررررتگاه  منررررررفی موید نیاز خود یا از باتریانه دسرررررتگاه برق  
ً  نرد. ه چنیه میدینرافرت می دسررررررتگراه یا بره   رک  راب     توا  دی حیه انجرا   رای مسررررررتقی را

 شایژی به برق متن  ن ود تا برای مد  زما  بیلتری بتوا  از آ  استفاده  رد.
 

 
 

 کااژ بافری وا  -2-6-2

برای شرایژ باتری های داخ  دسرتگاه می بانسرت از  اب  شرایژ ایائه شرده با آ  اسرتفاده  رد  
 ه می توا  هم دی حیه  ای و هم دی حالت خامو  بود  دسرررتگاه آ  یا شرررایژ ن ود. ال ته  

 حالت خامو   برای شررررایژ سرررررن  تر و حفا سرررر مت باتری ها بهتر اسررررت باتری ها دی 
 دستگاه شایژ شوند. 

  یردد   آغاز  و  نیشناسا  شایژ  ندن فرآ  تا  شود  یوشه   بای  کن   دستگاه  شایژیم  اتنا   از  وس 
 .یردد  خامو   مجددا و
با اتنرررا   اب  شرررایژی به دسرررتگاهم چرا  تا یه شرررده ی داخ  د  ه ی واوی یوشررره  

 .خواهد شد
 

 درب باطری
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 اصکن ص وا  ش کر ن  س  ا  -3-6-2

  دسرتگاه تا یه شرده بر یوی ون   واویدسرتگاه ورتاب م د  ه ی   برای یوشره و خامو   رد 
  .یا فلای دهید

 

 
 

 

  س  ا   اا  اد.ازی اصبمه -4-6-2

شرود.  ظاهر می هنگامی  ه د  ه ی واوی یا فلرای می دهید صرفحه ی شرروع دسرتگاه ورتاب 
ابتدا لویوی شرر ت واوار یانا  ظاهر شرده و سرپس دسرتگاه نک بریسری خود ای انجا  داده  

به حالت آماده به  وس از ن انش نک انی یلره شرروع  وتاه از سریگنا  های آلتراسرونیکم  و 
 .م نسخه ی فاسی نر  افزای دستگاه یا ملاهده خواهید  ردسپس ای می یود. 

ی  هرده می  نیرد  ره شرررررررامر  صررررررفحره ی نلرررررررا  دهنرده یا ملررررررراحرا   صررررررفحره نر  افزای  
و منوهای متنوع جهت تغییر فانزلررررره هام تنظی ا م وایامترها و... طرای    (Ascan)سررررریگنا 

 وردازنم.ها میداده شده اند.دی ادامه به توضیحا  منوها و فانزله 
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 کرصع به کاا  س  ا   -5-6-2

آلتراسرونیک می بانسرت دی ابتدا وروب مناسر  تسرت یا به  برای شرروع انجا  د سیا  تسرت 
 دستگاه متن   نید.

ایر از وروب نرما  اسررتفاده می  نید می بانسررت  اب  وروب یا به طسرر ت فرسررتنده  ه دی 
 شز  نلا  داده شده است وص   نید.

نده  نا دوتانی اسرتفاده می  نیدم  اب  مربوط به فرسرتنده یا به بخش فرسرت  TRایر از وروب 
 و  اب  مربوط به ییرنده یا به سو ت ییرنده وص   نید.

نا  ووسنت برای شررررروع تسررررت می بانسررررت مقدایی از  ووسنت ایائه شررررده با وزیج دسررررتگاه  
   یا یوی محر  تسرررررررت ینختره و سررررررپس وروب یا یوی طعاره طرای دهیرد ترا  منراسررررررر  دنگری  

 سیگنا  ها یا دینافت  نید.
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    وا  -7-2

به منوی مویدنظر آ  واید شرده مویدنیاز تسرتم می بانسرت برای تغییر مقادنر و وایامترهای  
 ره   بارد از اد را  تغییرا  برا   رک یزننره ی برازیلرررررررت  و مقرادنر مویدنظر یا تنظیم ن رانیم.  

دوبایه به لیسرت منوها دسرترسری خواهید داشرت. دی ادامه به توضریح    ط   توضریح داد شردم
 تک تک منوها می وردازنم:و بریسی د سزرد 

 

 Basicمنوی   -2-7-1

م  ایبر طادی به تغییر برخی وایامترهای وانه ای و اولیه دسرررتگاه التراسرررونیک  Basicدی منوی  
 انه وایامترها دی طس ت زنر توضیح داده می شوند. می باشد.

 

 

 

 (Range)ادج  پااا  ر •

آلتراسرونیک می باشرد. با اسرتفاده از انه ینج نزی از وایامترهای بسریای مهم دی دسرتگاه های  
های دینافتی با  نتر  اوراتوی طادی خواهد بود با بسررررته نا باز ن ود  ینج صررررفحهم سرررریگنا 

 های مختسف یا دی صفحه ن انش ملاهده ن اند.مسیر صو 

یفته و   Rangeدسررررتگاه به یوی یزننه   Knobe ایبر ابتدا با چرخاند   م  برای تنظیم میزا  ینج
 آ  یا انتخاب می ن اند.   به س ت داخ  و نا فلرد  دی ه تیک Knobeبا فلرد  
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م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe   .به س ت چپ و یاست ینج موید نظر یا تنظیم می ن اند 

در این قسمممت اعداد پیش فرب برای مقدار رنج در ن ر گرفته شممده اسممت که برای سممرعت بخشممیدن به کار از    دا ه:

 ، با هر بار کلیک بر روی گزینه تیک Rangeآنها استفاده می گردد. برای استفاده از این اعداد، پس از انتخاب گزینه  

 یکی از اعداد پیش فرب نمایش داده می شود.

 

 : (Probe Delay)فاومر پرصک پااا  ر  •

تست آلتراسونیکم    Delay Lineو نوع    T/Rم  زاونه ایامواآ صوتی ط   از خروآ از وروب های  
        مسرررررریر  وتراهی یا دی ورسررررررپزس جسوی  رنسررررررترا  طی ن وده و بارد از آ  از وروب خرایآ 

تواند به صررروی   می نامند دی انه طسررر ت اوراتوی می Probe Delayمی شررروند. انه مسررریر یا 
دسررتگاه طادی اسررت  انه یا بر حسرر  میزرونانیه واید ن اند. ال ته    Probe Delayدسررتی مقدای  

ن وده و به صرررروی   محاسرررر ه  اتوماتیک   الی راسرررریو     دی هنگا  انجا مقدای تاخیر وروب یا 
 .اتوما  دی انه طس ت واید ن اند

یا محاسررر ه ن وده و به ه ا  اندازه   Delay Lineنا ه ا   مقدای تاخیر   هدی انه حالت دسرررتگا
مسررریری  ه موآ صررروتی داخ  ورسرررپزس طی می  ندم دی جا می  ند تا  بهها یا جاسررریگنا 
 .و دی محاس ا  موطایت دیوب حذف یردد دنده نلوندصفحه 

بهتر  اسرت. اما    تغییر انه وایامتر به صروی  دسرتیم ه انند یو  بیا  شرده دی طسر ت ینج
 انه یزننه دی  الی راسیو  اتوماتیکم توس  دستگاه محاس ه و جایذایی یردد. است

 

 (Display Delay)دنازش ر فاومرپااا  ر  •

       برا اسررررررتفراده از انه  نتر م  رایبر می توانرد سرررررریگنرا  هرای موجود دی صررررررفحره یا برا حفا 
فاصرررسه ی بیه آنها به سررر ت چپ و یاسرررت صرررفحه حر ت دهد. انه  ای با واید  رد  ددد  

 متر امزا  وذنر است.موید نظر بر حس  میسی
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تنظیم   ورررایامترم  برای  برررا چرخرررانرررد    انه  ابتررردا  یزننررره               Knobe رررایبر  بررره یوی  دسررررررتگررراه 
Display Delay     یفته و با فلررررردKnobe  آ  یا    به سرررر ت داخ  و نا فلرررررد  دی ه تیک

 انتخاب می ن اند.

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe   موید نظر یا تنظیم می ن اند.  مقدایبه س ت چپ و یاست 

 

 

 (Velocity)سرعر ر ی پااا  ر  •

امواآ صوتی دی مواد مختسف با سردت های مختسف حر ت می  نند  ه انه سردت بستگی  
مدو  الاسرررتیسررریته و چگالی ماده داید. از طرفی موآ طولی تقرن ا با سرررردت دو به نسررر ت 

برابر موآ درضری دی فولاد حر ت می  ند. بنابرانه ایر بخواهیم زما  حر ت یفت و بریلرت 
بانسررررت نا سررررردت صررررو  یا به صرررروی   متر ت دن  ن انیمم میموآ داخ  طعاه یا به میسی

دی حیه  الی راسریو  اتوماتیکم دسرتگاه به صروی  خود ای دسرتی واید  نیم و نا اجازه دهیم  
 انه مقدای یا محاس ه  ند.

دسررتگاه    Knobe ایبر ابتدا با چرخاند   سررردت صررو  به صرروی  دسررتیم برای تنظیم میزا   
    به سر ت داخ  و نا فلررد  دی ه تیک Knobeیفته و با فلررد    Velocityبه یوی یزننه 

 آ  یا انتخاب می ن اند.

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe   .به س ت چپ و یاست سردت موید نظر یا تنظیم می ن اند 

در ن ر گرفته شمده اسمت که برای سمرعت بخشمیدن به   سمرعت صموتدر این قسممت اعداد پیش فرب برای مقدار    دا ه:

، با هر بار کلیک بر روی گزینه  Velocityکار از آنها اسمتفاده می گردد. برای اسمتفاده از این اعداد، پس از انتخاب گزینه  

 یکی از اعداد پیش فرب نمایش داده می شود. تیک 
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 (Pulser)  والسر  یمنو -2-7-2

 . می یردداستفاده  منوی ا  مربوط به والسر دستگاه از انه ظبرای انجا  تن

 

 

 

 انه بخش د ایتند از: د سزرد وایامترهای
 

 (Pulser)پابسر  •

می باشررد. انه یزننه زمانی  ه با انه وایامترم  ایبر طادی به یوشرره و خامو  ن ود  والسررر 
 ایبر طنرررررد اتنرررررا  نا طع   رد  سرررررو ت نا وروب به دسرررررتگاه یا داید مویداسرررررتفاده طرای         

 می ییرد  ه وظیفه آ  حفاظت  از مدای والسر می باشد.

م  ایبر طادی به یوشرررره نا خامو  ن ود   Knobeوس از انتخاب انه یزننه توسرررر  چرخاند   
 والسر خواهد بود.
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 : (PRF1)ررکادس فاراا پابس  •

فر انس تزرای والس دام  بسرریای مه ی دی تسررت با سررردت های بالا و طعاا  با ضررخامت  
بالا می باشرد. دی تسرت طعاا  با سرردت های حر ت بالام برای شرناسرانی دیوبی  ه دایای  

تنظیم یردد  دددی بالا  طو   وتاه می باشرررندم مقدای فر انس تزرای والس می بانسرررت یوی 
 ب سیگنا  دینافت ن انیم.تا بتوانیم از اننگونه دیو

دی نظر یرفته شررود تا باد  ددد وانینی  از طرفی دی ضررخامت های بالا می بانسررت انه مقدای  
از اننزه نک موآ ایسرررررالی مسررررریر یفت و بریلرررررت یا طی ن ودم موآ صررررروتی بادی تولید و 
 ایسا  یردد؛ دی غیر انه صوی  دی امواآ ایسالی و دینافتی اخت   به وجود خواهد آمد. 

 با فرمو  زنر محاس ه می یردد: PRFبرای ضخامت های بالام مقدای 

 

PRF = 1 / T 

T = زمان موردنیاز جهت رفت و برگشت موج صوتی  
 

لذا طابسیت تنظیم انه وایامتر توسررر  اوراتوی برای شرررران  مختسف ور اه یت می باشرررد. انه 
موضررروع دی موید سرررردت انجا  تسرررت نیز صررردق می  ند؛ به انننررروی   ه دی سرررردت های  

وانیه تری یا  PRF بالاتر و دی سررردت های تسررت وانیه بهتر اسررت  PRFتسررت بالا می توا   
 .تا استه ر دستگاه و منرف باتری  اهش نابد انتخاب ن ود

نر  افزای دسررتگاه طابسیت  دسررتگاه نیز دی طسرر ت والسررر طاب  تنظیم می باشررد.    PRFمقدای  
  هرتز یا برره اوراتوی می دهررد  رره ینج وسرررررریای برای تسرررررررت دی   1000تررا    50از    PRFتنظیم  

 ضخامت ها و سردت های مختسف یا ووشش می دهد.

یفته و با  PRFدسرتگاه به یوی یزننه   Knobe ایبر ابتدا با چرخاند   م PRFبرای تنظیم میزا   
 آ  یا انتخاب می ن اند.    به س ت داخ  و نا فلرد  دی ه تیک Knobeفلرد  

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe   به س ت چپ و یاستPRF  .موید نظر یا تنظیم می ن اند 

 
1Pulse Repetition Frequency  
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به خاطر سررردت وانیه  ( مانند تسررت با دسررتگاه ورتاب  ) دی انجا  تسررت های دسررتی فذکر:
های وانیه تر یا انتخاب ن ود. انتخاب فر انس وانیه دی انه   PRFانجا  تسرررررت بهتر اسرررررت 

حرالرت نره تنهرا دی دطرت انجرا  تسررررررت شرررررر را ترانیری ن ی یرذایدم بسزره میزا  منرررررررف براتری  
 دستگاه یا نیز  اهش می دهد.

وس از فلرررد  دی ه تانیدم وانیه دسررتگاه یا تغییر دهید    PRF  زمانی  ه مقدای  فذکر  هم:
  صررفحه از شرر ا سرروا  ورسرریده می شررود  ه می خواهید مقدای جدند ت  یت یرددم  ه شرر ا 

  تغییر ن اند. PRFیا انتخاب ن انید تا مقدای  Yesمی بانست یزننه 
 

           

 

 (Power) ق.ای پابسر •

برای تنظیم  به وروب ها از انه طسررر ت طاب  تنظیم اسرررت.  از دسرررتگاه  میزا  ولتاژ اد الی   
Power  رایبر ابتردا برا چرخرانرد    م Knobe   دسررررررتگراه بره یوی یزننرهPower     یفتره و برا فلرررررررد
Knobe آ  یا انتخاب می ن اند.    به س ت داخ  و نا فلرد  دی ه تیک 

موید    Powerبه سررررر ت چپ و یاسرررررت   Knobeوس از انتخاب انه یزننه مجددا با چرخاند   
 تنظیم می ن اند.   (V 375 ,300 ,225 ,150 ,75) ه م زه است نزی از حالا نظر یا 
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 (Pulser Type) د ع پابسر •

انتخاب نوع می باشد. برای     Spike Pulser, Square Pulser  نوع دایای دو    والسر انه دستگاه
 والسر دی انه دو حالت از انه طس ت استفاده می یردد. 

 

   
 

ورررالسرررررررم  برای تنظیم   برررا چرخرررانرررد    نوع  ابتررردا  بررره یوی یزننررره                 Knobe رررایبر  دسررررررتگررراه 
Pulser Type     یفته و با فلررررردKnobe  آ  یا     به سرررر ت داخ  و نا فلرررررد  دی ه تیک

 انتخاب می ن اند.

  Pulserبه سررررر ت چپ و یاسرررررتم نوع    Knobeوس از انتخاب انه یزننه مجددا با چرخاند   
  انیم.نانتخاب   Spike Pulser, Square Pulserموید نظر یا بیه 

 

 : (Pulse Width) عرض پابس پابسر •

باشد. دی انه بخش  ایبر ه انعوی  ه ط   اشایه یردند والسر انه دستگاه از نوع مربای می  
نزی اد الی به وروب یا تغییر دهد تا متناس  با فر انس وروبم می تواند درض والس الزتر 

   یزولوشه و د د نفوذ مویدنیاز یا تنظیم ن اند.

دسررررررتگراه بره یوی یزننره      Knobe رایبر ابتردا برا چرخرانرد    م  Pulse Widthبرای تنظیم میزا   
Pulse Width     یفته و با فلررررردKnobe  آ  یا     به سرررر ت داخ  و نا فلرررررد  دی ه تیک

 انتخاب می ن اند.

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe  به س ت چپ و یاستPulse Width  .موید نظر یا تنظیم می ن اند 
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 : (Damp)  پم گ  •

برره منظوی دسررررررتیررابی برره د د نفوذ و نررا تفزیررک وررذنری موید نیرراز بررا وروب هررای مختسفم  
مقردای و دسررررررتگراه مجهز به حالت های دمپینرب متنوع بوده  ه با اسررررررتفراده از آ  می توا   

 ولتاژ ایسالی دستگاه به وروب یا  نتر  ن ود. زما  

 تند از:انه دستگاه دایای سه حالت دمپینب متفاو  می باشد  ه د ای 

 Ohm 50دمپینب  •

 Ohm 200دمپینب  •
 Ohm 500دمپینب  •

اهم برای نفوذ بیلررررررتر موآ صرررررروتی داخر    500نرا    200هرای برالا مراننرد    Dampingمقردای  
اهم برای    50طعاا  با اسررته ر صررو  بالا موید اسررتفاده طرای یرفته و مقادنر وانیه مانند 

 بالاتر استفاده می یردد. ( یزولوشه ) تفزیک وذنری

دسررررررتگرراه برره یوی یزننرره      Knobe ررایبر ابترردا بررا چرخررانررد    م  Damping  قرردایبرای تنظیم م
Damping     یفتره و برا فلررررررردKnobe  آ  یا     بره سرررررر رت داخر  و نرا فلرررررررد  دی ره تیرک

 انتخاب می ن اند.

موید    Dampingبه سر ت چپ و یاسرت   Knobeوس از انتخاب انه یزننهم مجددا با چرخاند   
 نظر یا انتخاب ن وده و با فلرد  دی ه تیک آ  یا انتخاب می ن اند.
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 (Receiver)  دینافت  ننده  منوی -2-7-3

دسررررررتگراه طرابر  تغییر اسرررررررت. (  Receiver)  دی انه بخش تنظی را  مربوط بره دینرافرت  ننرده
 د ایتند از:وایامترهای انه بخش 

 
  : (Rectify)زاس  ک  .   •

 طاب  ن انش هستند: دی انه دستگاه به چهای شز  مختسف سیگنا  های دینافتی

سیذناش ها را ب  صورت راتیفای)تصحیح( نشده نمایش می دهد. ب     :(RF)رادیوییحالت فرکانس   ✓
 این صورت ا  سیذناش های منفی و مثبت ب  صورت واقعی نشا  داده می شوند.

 دهد. تنها قسمت مثبت سیذناش های دریافتی را نمایش می :(PHW)موج مثبتحالت نیره ✓

سیذناش های دریافتی را برگردانده و ب  صورت مثبت قسمت منفی    :(NHW)حالت نیره موج منحی ✓

 نمایش می دهد. 

قسمت منفی سیذناش های دریافتی را ب  صورت مثبت برگردانده و همراه با   :(FW)حالت موج کامل ✓
 سیذناش های مثبت نمایش می دهد.

  ایبر با انتخاب هر نک از انه وایامترها طادی به ملرررررراهده سرررررریگنا  های دینافتی با حالت
 موید نظر خود خواهد بود. 

بیه جانی  بهبرای جا  دسرررتگاه  Knobeم از Rectifyبرای انه  ای  افیسرررت باد از انتخاب متغیر  
آ  یا انتخاب   و نا دی ه تیک    Knobeو سرپس با فلررد    های مختسف اسرتفاده  ردحالت
 ن ود.
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   :(Filter)رمگ ر  •

غس ه بر نونزهای الزترنزی موجود دی محی  تسرررررت نزی از ملرررررز   اسررررراسررررری دی تسرررررت 
د وه بر فیسترهررای آنررالو  دی مرردایا   آلتراسررررررونیررک می برراشررررررررد. بر یوی انه دسررررررتگرراه  

 از فیسترهای دنجیتا  برای خن ی  رد  انه نونزها استفاده یردنده است.الزترونیزیم 

دی انه طسرر ت اوراتوی طادی به انتخاب فیستر مناسرر  دی حوزه فر انس وروب موید اسررتفاده  
می بانسررررت مگاهرتز برای تسررررت اسررررتفاده می شررررودم  4اسررررت. به دنوا  م ا  ایر وروب 

 افت شرررردند دامنهتنظیم ن اند. دی غیر انننرررروی  با مگاهرتز    4دسررررتگاه یا بر یوی فیستر  
 سیگنا  یوبه یو می یردد. 

               (Broad Band, 500KHz, 1, 2, 2.25, 4, 5, 7, 10, 15 MHz)فیسترهررای انه دسررررررتگرراه شررررررررامرر   
 می باشند.

بیه جانی  بهبرای جا  دسرررررتگاه  Knobeم از Filterبرای انه  ای  افیسرررررت باد از انتخاب متغیر  
یا انتخاب  آ   و نا دی ه تیک    Knobeو سرپس با فلررد    های مختسف اسرتفاده  ردحالت
 ن ود.

 هیچ فیستراسیونی بر یوی سیگنا  های دینافتی انجا  ن ی ییرد.  Broadbandدی حالت 
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 (Reject)سرک ک کر ن د زم  •

گاهی اوقات ستیذناش های اضتاف  بر روی محور رای  زمانی ایجاد می گردند ا  باعا ازدحام  
ارراتور را دچار مشکل می انند. این سیذناش های اضاف   در صفح  نمایش شده و تشخیص  

ممکن استتتتتتت بت  ستتتتتتبتب انعکتاس امواج صتتتتتتوتی از مرز دانت  هتای موجود در قطعت  ی مورد  
 ایجاد گردند. ( Grass) و یا نویزهای الکتریکی ( Hash) تست

  Suppression  گزین   در سیست  های قدیمی برای حاف این نوع سیذناش ها از صفح   از
می ااهشاستفاده  بر  علاوه  ی   از  استفاده  ا   موجب   شد  اصلی   های  سیذناش  ارتفاع 

گردید. لاا ااثر استانداردهای بین المللی استفاده از ی  عیف خطی بود  دستذاه نیز میضت
 را در هنذام ارزیابی و تفسیر سیذناش ها ممنوع نمودند. 

ضر روی سیست  های مدر  موجود است  ااربر ا  در حاش حا  Rejectionبا امر سیست   
تواند بدو  ااهش ارتفاع سیذناش های اصلی و تضعیف خطی بود  دستذاه  سیذنالهای می

است حاف نماید. لازم ب  ذار    FSH2اضافی در صفح  را ا  ارتفاع ینها در حد مشخصی از  
استفاده از این انترش   ASME2010است ا  ااثر ادها و استانداردهای ویرایش جدید مانند  

را  ا  خطی بود  سیست  را دچار اختلاش نمی اند  برای حاف این سیذناش های اضاف  مجاز 
 دانست  است. 

  Rejectدسررررررتگراه بره یوی یزننره  Knobe رایبر ابتردا برا چرخرانرد    م  Rejectبرای تنظیم میزا   

            آ  یا انتخراب    یرکبره سرررررر رت داخر  و نرا فلرررررررد  دی ره ت  Knobeیفتره و برا فلرررررررد   
 می ن اند.

م مجددا با چرخاند   وس از انتخاب انه یزننه و انتخاب نرخ تغییرا  مویدنظر با یزننه  
Knobe   به س ت چپ و یاست دددReject   .موید نظر یا تنظیم می ن اند 

 

 

 

 

 
2Full Screen Height  
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 (Auto Gain)همن اف  افمک  •

وانش خویدیی و ضرخامت  می باشرد  ه می تواند برای    Auto Gainانه دسرتگاه دایای آولره  
می باشرردم طادی    dB 12و   dB 6بسرریای  ایبردی باشررد. انه آولرره  ه دایای دو حالت  سررنجی

سرررررریگنا  ایتفاع نک سرررررریگنا  خاص  ه ییت طرمز بر یوی آ  اسررررررت مانند  اسررررررت میزا   
Backwall 80ویوسته یوی  یا دی حالت اسزه به طوی% FSH .نگه داید 

  دسرتگاه  Knobeم از Auto Gainباد از انتخاب متغیر  م می بانسرت انه یزننهاسرتفاده از  برای  
و سرررررپس با  اسرررررتفاده  رد  dB 12و   dB 6و نا دو حالت   Off های  بیه حالتجانی  بهبرای جا
 آ  یا انتخاب ن ود. و نا دی ه تیک  Knobeفلرد  

 

 Bو   Aییت های    -4-7-2

دی دسرتگاه های آلتراسرونیک به منظوی محاسر ه اط دا  مربوط به نک سریگنا  ملرخی و 
     نرا فارا  سرررررررازی آلای  هرای دسررررررتگراه از ییرت هرا اسررررررتفراده می یردد. بردنه ترتیر   ره انه 
ییت ها دی محدوه ملرررخی و ایتفاع خاصررری دی صرررفحه طرای یرفته و با درض ملرررخنررری  

       نرا  هرای دینرافتی دی آ  محردوده ن رانش داده  تنظیم شرررررررده و اط درا  مربوط بره سرررررریگ
با توجه به تنظی ا   )  می شررررررود و نا اننزه دی انر برخوید نا دد  برخوید سرررررریگنا  ها به آ 

 م آلای  های صوتی و نویی دستگاه فاا  می یردند. ( صوی  یرفته

برای  می باشررد.  با ینب طرمز و سرر ز    A, Bبا نا  های    (Gate) ییت  انه دسررتگاه دایای دو ددد
 می شونم.  Gate Bو نا  Gate Aتغییر تنظی ا  ییت ها واید منو 
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 ی  ه دی انه طس ت  ایبر طادی به تنظیم آنها می باشند د ایتند از: متغیرهان 

  :(Mode)حابر  •

 یا فاا  نا غیرفاا  ن ود. مویدنظرانه طس ت می توا  ییت  دی

  دسررررتگاه  Knobeم از  Modeوایامتر  باد از انتخاب  اسررررتفاده از انه یزننهم می بانسررررت برای  
و نا دی ه    Knobeو سررپس با فلرررد     اسررتفاده  رد  On, Off های  بیه حالتجانی  بهبرای جا
 آ  یا انتخاب ن ود. تیک 

  :(Start)دقطه ی کرصع  •

نقعه ی )   توا  نقعه ی شررررروع ییتبرای جا به جانی افقی ییت ها به   ک انه متغیر می  
 یا تغییر داد. ( س ت چپ ییت

یفته و  Start دسررتگاه به یوی یزننه  Knobe ایبر ابتدا با چرخاند   م  Startبرای تنظیم میزا   
 آ  یا انتخاب می ن اند.   به س ت داخ  و نا فلرد  دی ه تیک Knobeبا فلرد  

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe  به س ت چپ و یاست دددStart .موید نظر یا تنظیم می ن اند 

 

  :(Width) ی همرپه ا •

به وسرررریسه ی انه وایامتر اوراتوی می تواند درض ییت یا دی طو  صررررفحه ن انش  م نا زناد  
 ن اند. 

 Width دسررررررتگراه بره یوی یزننره  Knobe رایبر ابتردا برا چرخرانرد    م Widthبرای تنظیم میزا  

آ  یا انتخاب می    به سرررررر ت داخ  و نا فلرررررررد  دی ه تیک  Knobeیفته و با فلرررررررد   
 ن اند.

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe  به س ت چپ و یاست دددWidth .موید نظر یا تنظیم می ن اند 
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  :(Level)همر  ااففاع •

دی اننجا اوراتوی طادی به تغییر مح  طرایییری ییت دی ایتفاع صرفحه می باشرد. انه مقدای بر 
و به صرروی  دیصرردی از آ  تنظیم می یردد. به دنوا  م ا   ( FSH)   اسرراس ایتفاع    صررفحه

 صفحه طرای می ییرد. %50م ییت دی ایتفاع 50با واید  رد  ددد 

یفته   Level دسررررتگاه به یوی یزننه  Knobe ایبر ابتدا با چرخاند   م  Levelبرای تنظیم میزا   
 آ  یا انتخاب می ن اند.   فلرد  دی ه تیکبه س ت داخ  و نا  Knobeو با فلرد  

 

 : (Gain)همن ززر همر  •

بسرریای وناه ای دی اختیای   د سزردانه طابسیت  ه دی   تر دسررتگاه دسررتی ای نافت می شررود 
  یدسررررتگاه یا فق  دی محدوده   ( Gain)  تواند ییه دهد  ه با اسررررتفاده از آ  می ایبر طرای می

 زنر ییت تغییر دهدم به طویی  ه ییه دی مناطد دنگر صفحه نابت باطی ب اند. سیگنا 

 دسررررررتگراه بره یوی یزننره  Knobe رایبر ابتردا برا چرخرانرد    م  زنر ییرت Gainبرای تنظیم میزا  

Gain    یفته و با فلرردKnobe  آ  یا انتخاب می    به سر ت داخ  و نا فلررد  دی ه تیک
 ن اند.

م مجرددا برا چرخرانرد   وس از انتخراب انه یزننره و انتخراب نرخ تغییرا  مویدنظر برا یزننره  
Knobe  به س ت چپ و یاست دددGain موید نظر یا تنظیم می ن اند. زنر ییت 

باشمد و  30گردد. بدین ترتیب که اگر مثلا مقدار گین اصملی برابر  یمقدار این عدد با گین اصملی دسمتگاه جمم م  ف ره:

 دسی بل می شود. 35باشد، مقدار گین در زیر گیت برابر  5عدد گین زیر گیت 
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 : TOFهمز ه  •

م ملررخی می یرددم  Sound Pathدی سرریسررتم تاییه موطایت دیوبم  ه با مسرریر صررو  نا 
یراهی اوراتوی مایرای تاییه موطایرت یا طسره سرررررریگنرا  هرا دی نظر می ییرد  ره ه را  حرالرت 

Peak    مح  برخوید اولیه سریگنا  به ییت و طسه اولیه سریگنا  برخویدی  می باشردم و یاهی
 می باشد. J-Flank, First Peak, Flank حالتشام  سه  ه لحاظ می ن اند به ییت یا 

ه از چندن  بسرررته به وروب موید اسرررتفادهمسررریگنا  های دی نافتی از دیوب به اننزه    با توجه
و  Aبرای تنظیم مایای تاییه موطایت دیوب زنر ییت های    طو  موآ تلرزی  شرده اندم لذا

B حالت زنر یا انتخاب  ند: چهایم اوراتوی می تواند نزی از 

گرفته می شمود سمیگنال ها در ن ر   قلهقله تا    (Time of Flight)در این حالت، زمان پرواز موج :  Peak  حالت •

 لحاظ می گردد. سیگناهبزرگترین قله و دامنه سیگنال نیز 

سمیگنال به اولین    لحظه برخورددرسمت از    (Time of Flight)در این حالت، زمان پرواز موج   :Flankحالت   •

 لحاظ می گردد. قله بزرگترین سیگناهو دامنه سیگنال نیز  شودگرفته می در ن ر  گیت

سمیگنال اولین   لحظه برخورددرسمت از    (Time of Flight)در این حالت، زمان پرواز موج    :J-Flankحالت   •

 اول لحاظ می گردد. قله همان سیگناهگرفته می شود و دامنه سیگنال نیز در ن ر  به گیت

برخوردی به   قله سههیگناه اوهاز    (Time of Flight)در این حالت، زمان پرواز موج  :  First Peakحالت   •

 اول لحاظ می گردد. قله همان سیگناه نیزگرفته می شود و دامنه سیگنال در ن ر گیت 

م به صرررروی  شرررر اتیک  Full waveنا   FW دی شررررز  ذن م انه مواید از نک سرررریگنا  دی حالت
 ن انش داده شده است.

 

 

 

 

 

X 

X 

Peak 

Flank 

J-Flank X 

First Peak 
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 دسررررررتگراه بره یوی یزننره Knobe رایبر ابتردا برا چرخرانرد      مویدنظرم  TOFحرالرت  برای تنظیم  

TOF      یفته و با فلررررردKnobe  آ  یا انتخاب     به سرررر ت داخ  و نا فلرررررد  دی ه تیک  
 می ن اند.

به س ت چپ و یاست حالت موید نظر   Knobeوس از انتخاب انه یزننه مجددا با چرخاند   
 یا تنظیم می ن اند.

 

 Logicهمز ه  •

ونرا   Positiveانه یزننرهم بره  رایبر امزرا  می دهرد  ره هر نرک از ییرت هرا یا دی دو حرالرت  
Negative    تنظیم ن رانرد. دی حرالرتPositive    م  برو ا  دنتازت. ایر سرررررریگنرالی بره ییرت موید نظر

برو ا   ایر سرررریگنالی به آ  ییت   Negativeآلای  های دسررررتگاه فاا  می یردند و دی حالت 
 و نا دی صوی  افت سیگنا  از سعح ییتم آلای  های دستگاه فاا  خواهند یردند.  دا .

 دسررررررتگراه بره یوی یزننره  Knobe رایبر ابتردا برا چرخرانرد     مویدنظرم  Logicحرالرت  برای تنظیم  

Logic      یفته و با فلرررردKnobe  آ  یا انتخاب     به سررر ت داخ  و نا فلررررد  دی ه تیک
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بره سرررررر رت چرپ و یاسررررررت   Knobeوس از انتخراب انه یزننره مجرددا برا چرخرانرد   می ن رانرد.
 حالت موید نظر یا تنظیم می ن اند.

 

 :Syncهمز ه  •

صرروی     IP(Initial Pulse)م محاسرر ا  دسررتگاه از سرریگنا   (Contact)دی تزنیک تسررت ت اسرری
 تنظیم یردد. IPمی بانست یوی حالت  Syncمی ییرد. لذا دی تزنیک ت اسی یزننه 

وروب تا طعاه موید تسرت فاصرسه داشرته و نک سریگنا     م(Immersion)دی تسرت غوطه ویی  
نی طعاره دی صررررررفحره وردنردای می یردد  ره انه بره جز سرررررریگنرا  هرای ما و م از سررررررعح یو

 ماروف است.  Interface (IF or IE)به سیگنا   سیگنا 

 
به مسیر صو  اضافه می یرددم لذا   (Water Path)دی انه حالت با توجه به اننزه مسیر آب 

بانست  می  اننجا  یردد.دی  می  ملز   دچای  دیوبم  و  ها  سیگنا   مختنا   محاس ا  
 انجا  ییرد.   IFم با فاصسه از IPمحاس ا  به جای فاصسه از  

 م تغییر دهد. IFم  ایبر می بانست انه یزننه یا به حالت  IFلذا دی تست غوطه ویی با سیگنا   
 

 . . تنها منوی آنها مجزا می باشدمی باشدهم کاملا شبیه به   Gate B و Gate A هر دو   تن یمات مربوط به :زا آصای
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 :(Material)ماده ی موید تست -2-7-5

 مربوط به طعاه ی موید تست از انه بخش طاب  تغییر است. ملخنا 

 

 انه تنظی ا  د ایتند از: 

و  ( Plate)  نوع طعاه ی موید تسرت  ه دو حالت مسرعح:  (Type)قطعه   ا فسترد ع   ▪
برخی از محاسرر ا     ) یا از انه طسرر ت می توا  انتخاب ن ود.  می باشررد ( Pipe)   نا لوله

 ( دی حالت های مختسف  نوع طعاه متفاو  هستند.
ضررخامت طعاه ای  ه طرای اسررت تسررت شررودم می بانسررت دی   :(Thickness)ضتتیا ر   ▪

 انه طس ت واید شود.
دی ایر نوع طعاره یا لولره انتخراب  رده انرد می برانسرررررررت طعر آ  یا    :(Diameter)قطر ▪

 انه طس ت واید  نید.

 نحوه تغییر این پارامترها همانند پارامترهای قبل می باشد. دا ه:
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 :(Probe)وروب   -2-7-6

 برای اد ا  تغییرا  مربوط به وروب استفاده شده می بانست به انه منو مراجاه  نید. 

 

 د ایتند از:ی انه بخش وایامترها

  :(Type) د ع پرصک •

 دی انه طس ت  ایبر می تواند نوع وروب موید استفاده یا انتخاب ن اند.

• :Straight  تک کریستال استفاده می گردد، این گزینه را فعال می کنیم. پروب نرمالزمانی که از 

• Angular  : تک کریستال استفاده می گردد، این گزینه را فعال می کنیم. پروب زاویه ایزمانی که از 

• Through : ای  یعبور کیتکن زمانی که می خواهیم از Through Transmission  فرستنده پروب ک یکه  

 این گزینه را فعال می کنیم. استفاده کنیم  است  رندهیگ ی گرید پروب و

• T/R :ستالهیکر دو یها پروب از که یهنگام (T/R) گردد انتخاب حالت نیا بایستی شود یم ستفادها. 

 

 همانند پارامترهای قبل می باشد.نحوه تغییر این پارامتر دا ه:
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  :(Index) از .کس •

انند س هسررتند  ه بیانگر مح  خروآ مر ز ورتو صرروتی  وروب های زاونه ای دایای نقعه ی 
اندازه ییری شرده و دی محاسر ا  فاصرسه   وباز وروب می باشرد. انه نقعه نسر ت به سرر ور

های زاونه ای موید اسررررتفاده طرای می ییرد. مقدای انند س وروب ها توسرررر  دیوب از وروب
 اوراتوی بدست آمده و دی انه طس ت واید می شود. 

 همانند پارامترهای قبل می باشد. حوه تغییر این پارامترن دا ه:

 
 

 :   (Diameter)پرصک قطر •

 .  دنن ا  یم واید  تریسیم حس  بر یا وروب ستا ن ر  طعر  اوراتوی نجانا دی

 Knobeمانند مواید دنگر با انتخاب انه یزننه و چرخش  می توانید    طعر وروببرای واید  رد   
   به س ت داخ  و نا فلرد  یزننه تیک   Knobeددد طعر موید نظر یا واید ن وده و با فلرد   

 آ  ددد یا ت  یت ن انید.  
 

  :(Angle)زاصزه پرصک •

شرررود. برای  می  هنگا  اسرررتفاده از وروب زاونه ای مقدای زاونه ی وروب دی انه طسررر ت واید 
زاونره    Knobeمراننرد مواید دنگر برا انتخراب انه یزننره و چرخش  واید  رد  زاونره می توانیرد  

آ   به سرر ت داخ  و نا فلرررد  یزننه تیک    Knobeموید نظر یا واید ن وده و با فلرررد   
 نید. ددد یا ت  یت ن ا

در ن ر گرفته شمده اسمت که برای سمرعت بخشمیدن به   زاویه پروبدر این قسممت اعداد پیش فرب برای مقدار    دا ه:

، با هر بار کلیک بر روی گزینه  Angleکار از آنها اسمممتفاده می گردد. برای اسمممتفاده از این اعداد، پس از انتخاب گزینه  

 نمایش داده می شود. (°70 ,°60 ,°45 ,°35)یکی از اعداد پیش فرب تیک 
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  :Legهمز ه  •

  می نامند  ه محاسررر ا  Legدی وروب های زاونه ایم فاصرررسه نک نیم جهش موآ صررروتی یا 
         موطایررت دیوب دی انه وروب هررا بررا اسررررررتفرراده از آ  صرررررروی  می ییرد. دی شررررررزرر  ذنرر   

 فرمو  های موید استفاده دی وروب های زاونه ای ن انش داده شده است.
 

 

 

 
یا دی انه دسررتگاه فاا  می  ندم دسررتگاه به طوی اتوماتیک با توجه    Legزمانیزه  ایبر یزننه 

    و زاونه وروب موید اسرررتفادهم خعوط این ی دی بالای صرررفحهطعاه مویدتسرررت  به ضرررخامت  
A-Scan  انجاد می  ند  ه بیانگرLeg .های مختسف می باشند 
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 (AutoCal) الی راسیو    -7-7-2

  ( Time Base) ط   از انجا   ای با هر دسرتگاه آلتراسرونیکم می بانسرت ابتدا محوی وانه زمانی
توا   آ   الی ره یردد. دی انه دسررررتگاهم مانند دسررررتگاه های دنجیتا  آلتراسررررونیک دنگرممی

های ملرررررخیم محوی وانه زمانی یا بنررررروی   دو سررررریگنا  دی مسررررریر صررررروتی  مارفیتنها با  
 اتوماتیک  الی ره ن ود.

 
 

 تنظی ا  مربوط به انه بخش د ایتنداز: 

به   ) مسریر صروتی منتخ  او  یا دی انه بخش واید  نید. :(S.Path 1) ستمر رت فی اصل ▪
م دردد میسی تر 25زاونره ای و یو بره انحنرای  م برا وروب  V2دنوا  م را  دی بسور  رالی ره  

 ( یا واید  نید. 25
      مسررریر صررروتی منتخ  دو  یا دی انه بخش واید  نید. :(S.Path 2) ستتتمر رتتت فی  صم ▪

م  میسی تر   25زاونره ای و یو بره انحنرای م برا وروب  V2 رالی ره    بسوربره دنوا  م را  دی    ) 
 ( واید  نید.یا  100ددد 

 ه   می باشرردم  Aانه وایامتر ه ا  موطایت اسررتای  ییت :  A (A-Start)استت اای همر  ▪
 برای برد  ییت بر یوی سیگنا  مویدنظر استفاده می یردد.

هر سررریگنالی یوی   A-Startیزننه  با اسرررتفاده ازیا   Aباد از اننزه ییت   :(Points)دقاط ▪
م ش ایه و یا فلای دادند  Knobeدی ه تیک و نا خود  و بردندم    ملخیمسیر صوتی  با  

 می یردد. نا  آ  نقعه دی انه طس ت ن ت مخت
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 نحوه کالیبراسیون اتوماتیک دستگاه:  -1-7-7-2

دی     یا  رره    Peak, Flank, J-Flankبرای انه منظویم ابترردا  ررایبر می بررانسررررررررت نزی از حررالا   
 AUTO CAL  صرررفحهشرررد یا انتخاب ن اند. سرررپس به  خواهد  توضررریح داده    بادطسررر ت های  

 واید می ن اند.  S.Path1, S.Path2مسیرصوتی های منتخ  یا دی دو با س و واید شده 

یا یوی سررریگنا  او   Aوس از دینافت ما زن م سررریگنا  از مسررریر صررروتی ملرررخیم ییت 
 ه فق  دی محدوده     ردهیا طویی تنظیم   ی مربوطه بردهم درض و اسررتای  ییتمسرریر صرروت

. وس از آ  ه ا  ییت یا فلرررای می دهیمیا    تیکانه سررریگنا  طرای ییرد. سرررپس دی ه  
     یا طویی تنظیم    Aیوی سررررریگنا  دو  مسررررریر صررررروتی مربوطه بردهم درض و اسرررررتای  ییت 
یا فلررای  تیک  می  نیم  ه فق  دی محدوده انه سرریگنا  طرای ییرد. سررپس مجددا دی ه  

 . می دهیم

دسررتگاه به  مفلرررد  مجدد دی ه تیک  با دی صررفحه ظاهر می یردد  ه    Activeواژه ا  ح
یا تغییر داده و سررریگنا  ها بر  Velocityو   Probe Delay  مقادنر الی ره شرررده و طوی اتوماتیک  

 .می ییرندرای وی ادداد مویدنظر طیوی محوی وانه زمانی ی

 طوی اتومراتیرکم موطایرت دیوبم مراننرد د دوس از انجرا  انه  رالی راسرررررریو م دسررررررتگراه بره  
میسی تر و اننچ محاس ه  زاونه ای و مسیر صو  یا بر حس     دی م فاصسه دی  از وروب های

 ن انش می دهد. A-Scanصفحه  بالایمی ن اند و دی طس ت 

 

 (EVALUATION)ایزنابی   -8-7-2

طعاا م ایتفاع نا دامنه  دی تسررت التراسررونیک مایای ید و ط ولی دیوب شررناسررانی شررده دی  
سریگنا  آنها می باشرد  ه توسر  دیوب منرنودی مااد  سرازی می یردد. دامنه سریگنا  ها  

 دی صفحه بستگی به سعح انازاس دهنده دیوب و د د آنها داید.

از آنجانی  ه با افزانش د د دیوبم به دلی  اسرررررته ر صرررررو  داخ  طعاهم به مروی ورتو   
امنه سررررریگنا  های دینافتی از دیوب نزسرررررا  دچای افت  صررررروتی دچای تضرررررایف شرررررده و د

 نابد. تغییریرددم مایای وذنر  سیگنا  ها نیز می بانست با افزانش د د می
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  ممیتنظ یا  DAC, TCG, AWS از ادم  مختسف یهرا  ر نورذ  اییرما  توانرد یم   رایبر  بخش  ه نا دی
 .یردد یم حنتلر  ر نوذ یایهایما ه نا از کن هر ادامه دی. دنن ا استفاده و میترس

 

 
 

 تنظی ا  مربوط به انه بخش د ایتنداز:

   نزی از حرالا  ایزنرابیبرا ترا   دی انه بخش  رایبر می توانرد  :  (Mode)حتابتر ااززتابی   ▪
DAC, TCG, AWS  .یا انتخاب ن اند 

  ملررررخیمسرررریر صرررروتی  هر سرررریگنالی با  یا یوی   Aباد از اننزه ییت   :(Points)دقاط ▪
یا به سرر ت داخ  فلررای دهیدم ویک سرریگنا    Knobeو نا   تیک    یزننه یو بردندم  

 می یردد. آ  نقعه دی انه طس ت ن ت ش ایه  زنر ییت طرمز انتخاب شده و 
دسرتگاهم ییت طرمز به سر ت   Knobeبا انتخاب انه یزننه و چرخاند  :  A-Startهمز ه  ▪

 چپ و یاست صفحه حر ت می  ند.
برا م DAC, TCG, AWSوس از انتخراب نقراط موید نظر دی حرالا  ایزنرابی   :Activeهمز ته   ▪

 م حالت ایزنابی موید نظر فاا  می یردد.Knobeانتخاب انه یزننه و چرخاند  
 دو  از   یرد    سم  AWSدی مایرای ورذنر     :AWS  (AWS Table)رت.اصل استتتتتت تادت.اا    ▪

و    (M1)اسرتاتیک یباییذای  نوع  به  مربوط  ه  دمنآ یم  بدسرت  AWS د   6.3 ,6.2 جدو 
 می باشد. (M2)دننامیک 

م زه  خنرررروصررررا دی حیه اسررررزه وروبم یاهی اوطا     :(T.Corr)ارمص ن همن اضتتتتاری ▪
بالا و وانیه شود.    DACدستگاه یا تغییر دهید بدو  اننزه ن ودای    Gainاست بخواهید  
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  DACییه یا تغییر داده امرا ن ودای    T.Corrبرای انه منظوی می توانیرد برا تغییر ورایامتر  
 یا نابت نگه دایند.

برای یسرراند  سرررن  نک سرریگنا  به دیصرردی از ایتفاع صررفحه اسررتفاده      :FSHهمز ه  ▪
 می یردد. 

 

 :DACترسیم نمودار    -1-8-7-2

یر منحنی نزولی یکی از روش های ارزیابی سیذناش ها در تست یلتراسونیر  استفاده از  
ها   سیذناش  رایرش  معیار  منیور  باشد ب   منحنی   می  ی   ب                                                                ا  

DAC (Distance Amplitude Curve)   گفت  می شود. برای ترسی  این منحنی ب  شکل زیر عمل
 می انی : 

تنظیم  رده و برره ترتیرر  از دیوب    DACیا یوی حررالررت    Modeم   EVALاز بخش     ابترردا .1
 مننودی دی د د های مختسف ما زن م سیگنا  یا دینافت  نید.

نسررر ت به سرررعح ما زن م سررریگنا  یا از دی  او م  ه   ترنه د د یا  برای شرررروعم  .2
برسرررانید.    FSHدیصرررد    80دسرررتگاهم ایتفاع آ  یا به  Gainدایدم یرفته و با تغییر میزا   

م ییرت یا جرا بره جرا  رده و یوی سرررررریگنرا  او  تنظیم  A-Start  سررررررپس برا تغییر ورایامتر  
  نید.

به طور    ).  یا انتخاب  رده و مع ئه شرررروند  ه یوی ددد نک اسررررت Pointsحا م وایامتر  .3

 نمایان می شود(. Points، عدد یک در بخش DACخودکار بعد از انتخاب حالت 

 ه به شررز  تیک   انتخاب شررده اسررتم د  ه ی تانید یا Pointsه انعوی  ه بخش   .4
 دی طس ت چپ دستگاه تا یه شده استم فلای دهید تا نقعه ی او  ن ت یردد.

 Gainاز دیر  دو  مرا زن م سرررررریگنرا  یا دینرافرت ن وده و بردو  اننزره میزا   سررررررپس .5

یوی سرررررریگنرا  دینرافتی از دیر  دو  آویده و ییرت یا  دسررررررتگراه یا  م نرا زنراد ن رانیمم 
م د  ه ی تانید یا فلرررای دهید تا نقعه ی دو  نیز ن ت یفته Pointsطسررر ت   مجددا به

 شود.
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 انه  ای یا برای نقاط دنگر نیز انجا  دهید. .6
 

 نقطه را انتخاب کنید. 10، تا DACشما می توانید برای رسم منحنی تذ ر: 
 

یا انتخراب ن وده و حرالرت آ    Activeبارد از انتخراب ت رامی نقراط مردنظر خودم ورایامتر   .7
بعوی اتومراتیرک    %100و    %50م  %20تغییر دهیرد. وس از آ  سررررررره منحنی    On  یا بره

 ترسیم می یردد.
 

 
 

 

 دستگاه را تغییر دهید. Gainبه هیچ عنوان نباید دوم و سوم و... در حین انتخاب نقاط  توجه:

، متوجه شمدید که یکی از علامت ها را به اشمتباه زده اید) نقطه ی مورد ن ر DACاگر در حین ترسمیم منحنی    :نادآویی

را به درسمممتی انتخاب نکرده اید( می توانید دوباره سمممیگنال را از آن نقطه دریافت نموده و با جا به جایی گیت و انتخاب 
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تما دکممه ی تماییمد را بزنیمد    دسمممتگماه مجمددا شممممماره نقطمه قبلی  را انتخماب نموده و  Knobeرخمانمدن  بما   ،Points گزینمه

  مجددا آن نقطه ثبت گردد.
      ،  Pointsبرای پما  کردن هر یمک از نقماط انتخماب شممممده، پس از انتخماب نقطمه ی مورد ن ر در بخش    :نررادآویی

را که به شمکل سمطل زباله در سممت  پ دسمتگاه قرار دارد، فشمار دهید و سمهس دکمه ی تایید را بزنید.  Deleteدکمه ی  

می شمممود. مثلا اگر نقطه ی دوم را پا  کنید، به ) بعد از پا  کردن هر نقطه، موقعیت نقطه ی بعدی جایگزین آن نقطه  

 صورت خودکار موقعیت نقطه ی سوم برای نقطه ی دوم ثبت می شود.(
(  Referenceتن یم کرده بودید) گین مرجم یا    DACمقدار گینی که هنگام انتخاب نقاط برای رسم منحنی    :نادآویی

 قابل مشاهده است. Refدر نوار پایین نمودار و در قسمت 

 

 

 

 :TCGحالت ارزیابی   -2-8-7-2

  از سیست  های دیذری نیز برای ارزیابی استفاده می شود ا  یکی از DACعلاوه بر نمودار  
ب  منیور جبرا  استهلاک صوت ب  دلیل طی ارد  مسیر   TCGاست. سیست     TCGی  ها  

در این دستذاه می بایست   TCGطولانی در داخل قطع  می باشد. برای استفاده از سیست   
 ب  صورت زیر عمل ارد:

تنظیم  رده و برره ترتیرر  از دیوب    TCGیا یوی حررالررت    Modeم   EVALاز بخش     ابترردا .1
 ا  یا دینافت  نید.مننودی دی د د های مختسف ما زن م سیگن

نسررر ت به سرررعح ما زن م سررریگنا  یا از دی  او م  ه   ترنه د د یا  برای شرررروعم  .2
برسرررانید.    FSHدیصرررد    80دسرررتگاهم ایتفاع آ  یا به  Gainدایدم یرفته و با تغییر میزا   

م ییرت یا جرا بره جرا  رده و یوی سرررررریگنرا  او  تنظیم  A-Startسررررررپس برا تغییر ورایامتر   
  نید.

به طور    ).  یا انتخاب  رده و مع ئه شرررروند  ه یوی ددد نک اسررررت Pointsحا م وایامتر  .3

 نمایان می شود(. Points، عدد یک در بخش  TCGخودکار بعد از انتخاب حالت 

 ه به شررز  تیک   انتخاب شررده اسررتم د  ه ی تانید یا Pointsه انعوی  ه بخش   .4
 دهید تا نقعه ی او  ن ت یردد.دی طس ت چپ دستگاه تا یه شده استم فلای 
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 Gainاز دیر  دو  مرا زن م سرررررریگنرا  یا دینرافرت ن وده و بردو  اننزره میزا   سررررررپس .5

ییرت یا یوی سرررررریگنرا  دینرافتی از دیر  دو  آویده و دسررررررتگراه یا  م نرا زنراد ن رانیمم 
م د  ه ی تانید یا فلرررای دهید تا نقعه ی دو  نیز ن ت یفته Pointsطسررر ت   مجددا به

 شود.
 انه  ای یا برای نقاط دنگر نیز انجا  دهید. .6

 

 نقطه را انتخاب کنید. 10، تا  TCGشما می توانید برای رسم منحنی تذ ر: 
 

یا انتخراب ن وده و حرالرت آ    Activeبارد از انتخراب ت رامی نقراط مردنظر خودم ورایامتر   .7
او م به صرررررروی   دی انه حالت ت ا  نقاط انتخابی باد از نقعه  تغییر دهید.    On  یا به

ایتفاع صررررفحه بود    %80اتوماتیک افزانش ایتفاع داده و به ایتفاع سرررریگنا  او   ه 
 می یسند.

 

 
 

 

 دستگاه را تغییر دهید. Gainبه هیچ عنوان نباید دوم و سوم و... در حین انتخاب نقاط  توجه:

، متوجه شمدید که یکی از علامت ها را به اشمتباه زده اید) نقطه ی مورد ن ر  TCGاگر در حین ترسمیم منحنی    :نادآویی

را به درسمممتی انتخاب نکرده اید( می توانید دوباره سمممیگنال را از آن نقطه دریافت نموده و با جا به جایی گیت و انتخاب 

تما دکممه ی تماییمد را بزنیمد    و دسمممتگماه مجمددا شممممماره نقطمه قبلی  را انتخماب نموده  Knobeبما  رخمانمدن   ،Points گزینمه

  مجددا آن نقطه ثبت گردد.
      ،  Pointsبرای پما  کردن هر یمک از نقماط انتخماب شممممده، پس از انتخماب نقطمه ی مورد ن ر در بخش    :نررادآویی

را که به شمکل سمطل زباله در سممت  پ دسمتگاه قرار دارد، فشمار دهید و سمهس دکمه ی تایید را بزنید.  Deleteدکمه ی  

) بعد از پا  کردن هر نقطه، موقعیت نقطه ی بعدی جایگزین آن نقطه می شمممود. مثلا اگر نقطه ی دوم را پا  کنید، به 

 صورت خودکار موقعیت نقطه ی سوم برای نقطه ی دوم ثبت می شود.(
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(  Referenceتن یم کرده بودید) گین مرجم یا   TCGمقدار گینی که هنگام انتخاب نقاط برای رسم منحنی    :نادآویی

 قابل مشاهده است. refدر نوار پایین نمودار و در قسمت 
 
 

 :AWSحالت ارزیابی   -3-8-7-2

  AWS D1.1می باشرررررد  ه ط د  د   AWSنزی دنگر از یو  های ایزنابی سررررریگنا  هام تاب   
 ه انه تاب  تارنف شرررده اسرررت    برای  تارنف شرررده اسرررت. دی انه دسرررتگاه فرمو  وناه ی

            و   "d"دسررررررتگراه بره طوی اتومراتیرک طرادی بره محراسرررررر ره مقرادنر نرخ نلرررررررانره    بوسرررررریسره آ 
 می باشد.    س دی 

 برای استفاده از انه طابسیت به انه شز  د    نید: 

یا انتخاب ن وده و به دسررررررتگاه متنرررررر  ن انید و دی       AWSوروب مناسرررررر  و ط د  د   .1
نر  افزای دسرررتگاهم ابااد  رنسرررتا م زاونه وروب و ضرررخامت طعاه موید تسرررت یا به  

 واید ن انید.  AWSصوی  صحیح و ط د  د 

سریگنا  ما زن م یا دینافت ن وده و با تغییر   V1میسی تر بسور   1.5از سرویاخ به طعر  .2
Gain  دیصرررررد  60تا    40انه سررررریگنا  یا به    دسرررررتگاهم ایتفاع  FSH    برسرررررانید. به دلی

 دیصد انتخاب شود.  40 اهش نونز بهتر است خود 

یا طویی تنظیم  نید   Aیا یوی سرررریگنا  مربوطه بردهم درض و اسررررتای  ییت   Aییت  .3
 ه به شرررز    د  ه ی تانید یاسرررپس    ه فق  دی محدوده ی انه سررریگنا  طرای ییرد.

ن ت  نقعهانه دی طسررر ت چپ دسرررتگاه تا یه شرررده اسرررتم فلرررای دهید تا  تیک  
 یردد.

 انه تاب  ایزنابی یا فاا  ن انید. Knobeیفته و با چرخاند   Activeسپس به طس ت  .4

برخوید ن اندم دسررتگاه به    Aحا  دی حیه انجا  تسررت برای هر سرریگنالی  ه به ییت  .5
       ره بره ترتیر  بیرانگر نرخ نلرررررررانره و   س دیر      "Cl"و    "d"طوی اتومراتیرک مقرادنر  

 می باشند یا محاس ه ن وده و ن انش می دهد.
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ص ضتتیا ر     اره  70 ث  کتترط پرصک  )  AWSاهر ف ظمنای  ستت  ا  طبا استت اد.اا    ف ره:
 رعال دنی ک  و  AWSف ظمم دش.  باک.، صزژهی  (قطعه

 

 :AWS Tableپااا  ر  •

  تنش هایاسررررت  ه اولی مربوط به   M2و  M1دایای دو جدو  به نا  های    AWSسرررریسررررتم 
هرای دننرامیرک اسررررررت. بره منظوی انتخراب هر نرک از انه تنش  ط بره اسررررررتراتیرک و دومی مربو

 موید نظر خود یا انتخاب ن اند.جداو م اوراتوی می بانست دی انه طس ت جدو  

با انتخاب هر نک از انه جداو م نر  افزای دسررررررتگاه   س دی  یا معابد مقادنر آ  جدو  
 محاس ه و ن انش خواهد داد.
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 :T-Corrهمز ه  •

بالا   DACدسرتگاه یا تغییر دهید بدو  اننزه ن ودای    Gainیاهی اوطا  م زه اسرت بخواهید  
م ه دی صرفحه ی دو  منوی    T.Corrو وانیه شرود. برای انه منظوی می توانید با تغییر وایامتر  

Eval  طرای دایدم ییه یا تغییر داده و ن ودایDAC .یا نابت نگه دایند 
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 :FSHهمز ه  •

و   به سردتم ایتفاع نک سیگنا  یا Gainیاهی اوطا   ایبر نیاز داید تا بدو  تغییر تدینجی 
ن ودای    آنی ترسیم  دی حیه  م ا   دنوا   به  برساند.  از صفحه  دیصدی  نا    DACبه          م TCGو 

 ایتفاع سیگنا  دینافتی از دی  او  یا به هلتاد دیصد صفحه برساند.  دی لحظهمی خواهد 

م هر زمانی  ه  ایبر ییت یا یوی FSHطس ت  انه  با واید ن ود  دیصد مویدنظر سیگنا  دی  
 Gainم یوی ون  دستگاه یا فلای دهدم به صوی  اتوماتیک دستگاه  FSHسیگنالی ب رد و دی ه  

 یصد مویدنظر می یسد. خویده و ایتفاع انه سیگنا  به د

   
که برای استفاده از این عملکرد کاربر می بایست ابتدا    ، عملکرد ثانویه این دگمه می باشد. بدین معنیFSHآپشن    توجه:

 را بزند.   دگمه   

 

 (Display)تنظی ا  صفحه ن انش    -9-7-2

 می توا  تغییرا  ظاهری صفحه یا تغییر داد.  منوبا مراجاه به انه 
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 وایامترهای انه بخش د ایتند از:

• (Theme) : 

 ه برای بهتر دنده شرررد  دی شرررران   چندنه تم تیره و یوشررره می باشرررد انه دسرررتگاه دایای  
 محیعی مختسف و نا سسیقه ی شخنی اوراتوی طاب  انتخاب هستند.

دی و فلرررررد  آ  و نا فلرررررد  دی ه تیکم    Knobeو چرخش   Theme ایبر با انتخاب یزننه 
 انه طس ت می تواند تم دستگاه یا به نزی از انه حالا  موید دلخواه تغییر دهد.

 

        

 

 

 

 : Envelopeقابگمر   •

دامنه سرریگنا   یاهی اوطا  دی حیه  ای  رد  با وروب های زاونه ایم جهت نافته ما زن م  
دینافتی دی حیه حر ت وروبم نیاز است تا انر سیگنا  دینافتی بر یوی صفحه ن ت شود تا  

 دطیقا نقعه ما زن م سیگنا  ملخی یردد.

برای انه منظوی  ایبر با انتخراب انه حالت می تواند وروب یا حر ت داده و سرررررریگنرا  یرفته  
بتواند دی موید ما زن م سریگنا  دینافتی  شرده یا به صروی  ن ت شرده دی وس زمینه ب یند تا 

 تن یم ییری  ند. 
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، به من ور ارزیابی سممیگنال های دریافتی از عیوب، جهت قبول یا رد APIاین کاربرد در برخی اسممتانداردها مانند   نزته:

 لذا این گزینه دارای سه حالت به شرح زیر می باشد: نمودن عیوب استفاده می گردد.

• Envlope Off :  حالت بدوEnvlope 

• Envlope On:  حالتی  ه زنر سیگنا  ها باEnvlope .ور می شوند 
• Envlope Background  : حالتی  هEnvolpe     زمینه دی سررررریگنا  های ط سی یا بنررررروی

 استفاده می یردد.صفحه ن ت و نگه می داید و برای ایزنابی 
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  :(Grid)فقسمم ب .ی رفحه  •

م  ایبر می تواند صرررفحه ا ی اسرررزه یا تقسررریم بندی  Knobeبا انتخاب انه یزننه و چرخاند   
 ن وده و نا تقسیم بندی صفحه یا حذف ن اند.

 
 

  :(Top Bar)همز ه  •

برای بزییتر شد  صفحه ا ی اسزه دستگاهم  ایبر می تواند نوای بالانی صفحه یا با انتخاب 
 ن ود  انه یزننهم حذف ن اند.  Offو  Knobeو چرخاند   Top Barیزننه 
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  :(Bottom Bar)همز ه  •

صفحه یا نیز   وانینیباز هم برای بزییتر شد  صفحه ا ی اسزه دستگاهم  ایبر می تواند نوای 
 ن ود  انه یزننهم حذف ن اند.  Offو  Knobeو چرخاند   Bottom Barبا انتخاب یزننه 

 

 
 

  :(Brightness)اصک ازی رفحه  •

طاب     100تا   1 ه بر اسرراس ددد از     تنظیم اسررتبصررفحه دی انه بخش طامیزا  یوشررنانی 
 تنظیم می باشد.
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 : On Chart Textقابگمر   •

برا م  Knobeوس از انتخراب انه یزننره و چرخرانرد   برا انه طرابسیرت شرررررر را طرادی خواهیرد بود  
اط دا  حاصررررر  از نزی از  انتخاب هر  دا  از یزننه های لیسرررررت شرررررده دی انه طسررررر تم

 ه برای شر ا اه یت بیلرتری داید    ( و ... PDم Dم    ) صرفحه ن انش وانیه سریگنا  دی بالا و 
ن انش  و دی یوشره بالای سر ت یاسرت   A-Scanیا به صروی  بزیین انی شرده بر یوی صرفحه  

 دهید. 

 انه یزننه ها د ایتند از:

• None: .هنگامی  ه ن ی خواهید چیزی یوی صفحه ن انش داده شود 
• S:  مسیر صوتی 
• D:  ( د د سیگنا  بریلتی)  د د دی          
• PD: ( دی وروب زاونه ای )  فاصسه از وروب   
• d:  دی سیستم نرخ نلانهAWS      
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 (ALARMS)آلای  ها   -10-7-2

و   DAC, TCGبررا مراجارره برره انه بخش می توانیررد آلای  هررای مربوط برره ییررت هررا و ن ودای  
اسرت  ه   صروتی. انه دسرتگاه دایای آلای  نویی و  یا یوشره نا خامو   نیدصردای دی ه ها  

می باشرررد.   دسرررتگاهسررر ت یاسرررت بالای  طرمز و سررر ز و زید   های آلای  نویی آ  ه ا  چرا 
ییت های طرمز و سرر ز اسررت و چرا  زید ینب مربوط به برخوید  چرا  طرمز و سرر ز مربوط به  

 می باشد. DAC, TCGسیگنا  به  

 

 

 
 

 آلارم های نوری
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▪ Gate A, Gate B : برا انتخراب دی اننجراGate A    وGate B     و چرخرانردKnobe  توا   میم
  رد.شه یا خامو  نا یو Gateمربوط به آ  آلای  

▪ Eval:   ن ودایهرای  برخوید سرررررریگنرا  بره انه بخش مربوط برهDAC, TCG   دی اسررررررت  ره
         DAC  ن ودای)   سررررررعحن ودای  رردا   ه  نیررد انتخرراب  نیررد  رره بررا برخوید برراننجررا می توا

 آلای  یوشه شود. ( صددی  100 و م50 م20
  با یوشررره  رد  انه طابسیتم ه راه با یوشررره شرررد  چرا  آلای م صررردای:  (Horn)ب ق ▪

 می شود.  فاا دستگاه نیز  آلای  صوتی
با یوشرررره ن ود  انه یزننهم با فلرررررد  هر دی ه صرررردای    :(Beep)رتتتت.ای  هنه وا  ▪

دی ه به یو   ایبر می یسررد و از د سزرد آ  اط ینا  حاصرر  می ن اند. ایر صرردای  
  ند. Offدی ه ها آزایدهنده هستندم  ایبر می تواند انه یزننه یا 

 

 (Memory)  حافظه  -11-7-2

وروبمزاونه وروبم  الی راسررریو  انجا   برای ذخیره سرررازی تنظی ا  دسرررتگاهم از ج سه نوع 
 .ط سی از انه منو استفاده  نید یو نا بایییری از فان  های ذخیره شده ...شده و

 

 
 

برای  م  Knobeبرا انتخراب انه یزننره و چرخرانرد   دی انه بخش    :(File Name)دتام رتازت  ▪
       نرا انتخراب  نیرد و نرا    بره دنوا  نرا شرررررر رایه  نرک    می خودتنظی را  صرررررروی  یرفتره

  نید. انتخاب فان  های ذخیره شده ی ط سی یا
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م برخی  Knobeبا انتخاب انه یزننه و چرخش دی انه بخش  :  (Description)ف ضتمحای ▪
حروف و د ئم دی انه طسرررررر رت ن رانش داده می شررررررود و برا هر برای فلرررررررد  ه را  

Knobe     م آ  د مرت ن رت شرررررررده و آمراده ن رت د مرت باردی می یردد. از انه طرند
  می توانید توضیحا  اج الی برای فان  ذخیره شده ی خود نادداشت  نید.

انه خیره آ  دی حرافظره دسررررررتگراهم برای ذوس از واید  رد  نرا  فرانر م    :(Save)ذومر  ▪
      یا  دنیررترا  ی  د  رره  او   برای  یبرا  یوطت  دی رره تیررک یا بزنیررد.یزننرره یا انتخرراب ن وده و  

 ان  دیهسرررررت مع ئه  یسررررراز  رهیذخ  یبرا انآ  ه ورسرررررد  یم شررررر ا از  دسرررررتگاه دیزن  یم
   ن فا ی  رهیذخ  یبرا  ه نبنابرا  ( .دیباشررر  زده یا  د  ه  اشرررت اه به  اسرررت  م زه  چو ) .ریخ
 .دیده فلای یا دنیتا ی د  ه بای دو ستنبا یم

م  مویدنظر وس از انتخراب فرانر  برای فراخوانی مجردد نرک  رالی رهم   :(Recall)رراو ادی  ▪
 دی ه تیک یا بزنید.انه یزننه یا انتخاب ن وده و 

برای حذف فان  های ذخیره شررررررده ی ط سی ابتدا فان  موید نظر   :(Delete)پاک کر ن ▪
 دی ه تیک یا بزنید.انتخاب  نید و سپس  File Nameاز یزننه یا 

 برای یفته بره تنظی را  ویش فرض انه بخش یا انتخراب  نیرد  :(Defaults)پمش ررض ▪
 و دی ه تیک یا بزنید. 
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 Misc  یمنو  -12-7-2

و ویژ  دسررررررتگراه یا  دیر ن  میتنظ یا  دسررررررتگراهو واحرد   زمرا   و  خنترای   دیرتوان یم  Misc یمنو دی
 ملاهده ن انید.

 
 

  هر   با   ه  دیباش  داشته  توجه.  دی ن  واید  یا   نظر  موید  خنتای   بخش  ه نا  دی:  (Date)  خزفاا  ▪
تانید شده   ( یوزم ماه و سا ) ددد موید نظر  بخشم ه نا  دیم تیک  دی ه   فلرد  بای
  سپس .  شود  یم  جا  به  جا  استم  رییتغ موید  ددد  انتخاب  منظوی  به   ه  ادداد  رنز   خ 
 . دی ده رییتغ   یا ادداد  ی نای Knobe یردا  دی  س   ک با

  با    ه   دیباش  داشته  توجه.  دی  ن  واید  یا  نظر  موید  سادت  بخش  ه نا  دی:   (Time) ز ان ▪
م  نانیه) ددد موید نظر    بخشم  ه نا  دیم  تیک  فلرد  دی ه    بای  فلرد  دی ه ی  بای  هر

  ر ییتغ   موید  ددد  انتخاب   منظوی  به   ه  ادداد   رنز   خ   و  تانید شده  ( دطیقه و سادت
 . د یده رییتغ  یا ادداد مKnobeچرخاند     ک با سپس .شود یم جا به جا استم

توانید  بخش  ه نا  دیمKnobeچرخاند       ک  با (Unit): س  ا   صاح. ▪ واحد    می 
دی  یا  مRange, Display Delay, Gatesاز ج سه ادداد    محاس ا  و ن انش ادداد دستگاه  

 اننچ تغییر دهید.  ومیزرونانیه   ممترمیسیسه حالت 

نر  افزای  دی انه طس ت  ایبر می تواند ویژ   : (SW.Version) س  ا   درم ارماا  صاژن   ▪
 دستگاه یا ملاهده ن اند. 

ارماا  س  ا    ▪ سیر  ویژ   :  (HW.Version)صاژن  تواند  می  طس ت  ایبر  انه        دی 
 دستگاه یا ملاهده ن اند. افزای   سخت
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در صمورت انتخاب واحد میکروثانیه، فق  عدد مربوط به مسمیر صموت به صمورت دیجیتال نمایش   

نمایش داده می شممود که اختصممار کلمه   Nanداده شممده و سممایر اعداد مربوط به موقعیت عیوب 

Not Applicable Number .می باشد 

 

 :Params  یمنو  -12-7-2

ت ا  تنظی ا  انجا  شررررده بر یوی دسررررتگاهم به صرررروی  نزجام دی مParamsبا انتخاب منوی  
 انه بخش طاب  ملاهده است. 

 . را بزنید  Snapshot  دگمهبرای خارج شدن از این بخش  تذ ر:
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13-7-2-  SNAPSHOT 
نک اسررررررزرنه شررررررا  از   ( دی د سزرد نانونه  توسرررررر  دی ره  ) با هر بای زد  د  ره ی فرنز

انتقا   طاب    SNAPSHOTذخیره شردهم و دی بخش   ذکر فاازخ ص ستاعربا صرفحه سریگنا  ها  
 . می باشد ملاهدهو 

 

 

 

یا دی انه طسرر ت انتخاب ن انید. سررپس    Noیزننه ابتدا  برای ملرراهده فان  اسررنپ شررا م  
انتخاب  نید تا اسرررزرنه  انه طسررر ت  از لیسرررت فان  موید نظر یا م  Knobeتوسررر  چرخاند   

 شا  ذخیره شده به ش ا نلا  داده شود.

می توا  آ  فرانر  دی د سزرد نرانونرهم    فلرررررررد  دی ره  برا انتخراب هر ردا  از فرانر  هرا و برا 
 ذخیره شده یا وار  رد.

و با اتنا  فسش به دستگاه  د وه بر ملراهده ی اسرزرنه شرا  های ذخیره شرده می توانید  
انتقا   شررده  متنرر   فسشبه ت ا  اسررنپ شررا  های ذخیره شررده یا  م  Copyبا زد  یزننه ی  

 دهید.

 

 

 

 



 

 73 / 78 | www.PejvakRayan.com                                                                                                                
 

 UFD 202کتابچه راهنمای دستگاه پرتابل آلتراسونیک 

 

 

 

 

 

 3فصل  

 نکا  استحاده از دستگاه
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 فنمم کر ن سط ح -3-1

زدیی و سررررررانر ضررررررانارا  از یوی سررررررعح طعاره  م برانرد ت را  یرد و غ رایم زنربتسررررررتط ر  از 
 برداشته شود. مویدتست

 

 زبری سط ح -3-2
سررعح   تسررتم زه اسررت باد  انجاد خعا شررود. ط   از   تسررتسررعوح بسرریای زبر دی مح  

ها و ه چنیه از زنی  و سرررررانر یو توانید از سرررررنبطعاه یا صررررراف  نیدم برای انه  ای می
 نسزوزنته بالا استفاده  نید.  ووسینب با و

 

   ای قطعه -3-3

ییری  ییردم ایر دطت اندازهضخامت طعاه و سردت موآ آلتراسونیک تحت تأنیر دما طرای می
دی شرررررران  دمانی    یفرنستوانید از ه ا  بسور  بالا باشررررردم میضرررررخامت و موطایت دیوب  

نزسا  استفاده  نید و ضرن  ج را  دما یا بدست آویندم از انه فا توی برای تنحیح مقدای  
 استفاده  نید. مویدتستییری شده طعاه اندازه

 

 بالا  ففرق ر یقطعای با   -3-4

دانه خنررروصرررا دی طعاا    متخسخ  و دیشرررت  طعاا م  دی طعاا   امپوزنتی  برخی از الیاف
خعرا دی تسررررررت         نردیی زنراد و تضررررررایف امواآ آلتراسررررررونیرک و منجر بره  م برادر  ورا ینختگی

 MHz 1.5 – 1می یردند. دی تسررررت چنیه طعااتی بهتر اسررررت از فر انس ها وانیه تر مانند 
 استفاده یردد. 
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 بگ ک  ررع -3-5

   متوجره    ASME, API, ASTM, AWSبرا مراجاره بره  ردهرا و  اسررررررترانردایدهرای بیه ال سسیم نظیر  
می شونم  ه برای تست هر طعاه نا سازه ایم استاندایدی تارنف یردنده استم  ه دی انه 

 استاندایدهام یو  های تستم  ام  تلرنح شده است. 

یوب دی تسرررررت آلتراسرررررونیکم دامنه  ه انعوی  ه ط   به آ  اشرررررایه یردندم مایای وذنر  د
سررررریگنا  دینافتی از آ  دیوب می باشرررررد. لذا ما نیاز به نک بسور مرج  با دیوب با سرررررانز  

 ملخی خواهیم داشتم تا حساسیت دستگاه یا با آ  تنظیم ن انیم.

دی ت ا  انه استاندایدها نک بسور مرج م با دیوب مننودی با سانز ملخیم  و د د های  
یردندهم  ه هم جنس و هم سررررررانز با طعاا  موید تسررررررت اسررررررت. دیوب    متفاو  تارنف

منرررررنودی با نزی از یو  های ماشررررریه  ایی مانند فرز نا اسرررررپایرم بر یوی بسور یفرنس  
   انجاد می یردند.

 به تنونر  لیده شده است. ASME - SEC 5دی شز  ذن  بسور  الی ره مارفی شده دی  د 
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 انه استانداید ها ویلنهاد یردنده اند د ایتند از:انواع دیوب مننودی  ه دی 

 (Side Drilled Holes)سوراخ جانبی  •

 ( Through Hole )سوراخ راه بدر   •

   N5و یا  ,N12.5 N10شیار •

 ( Flat Bottom Hole )سوراخ کف تخت  •

 

از دی  منررررنودی سررررویاخ  ف تخت به منظوی  الی راسرررریو  وروب های نرما م و از سررررانر 
 برای  الی راسیو  وروب های زاونه ای استفاده می یردد.دیوب 

 

 هریقطعای ازی ه  فسر -3-6

زی  اسرت ب بندی انه طعاا  نسر تااید. دانهیری ونایی خاص خود یا دطعاا  ینخته  تسرت
 با نک چالش بزی  یوبرو است. لذا تست انه طعاا  .و ساختای مترا  ی ندایند

سرررراختای نامترا مم انرژی صرررروتی تضررررایف زنادی خواهد  بندی دیشررررت و  اولامً به دلی  دانه
داشرررت. انه تضرررایف ناشررری از ورا ندیی و جذب انرژی صررروتی توسررر  ماده اسرررت. میزا   
تضررررررایف با اندازه دانه و فر انس آلتراسررررررونیک ایت اط تنگاتنگی داید. دی فر انس نابتم با 

رم برا افزانش طعر دانرهم  نرابردم امرا از نرک حرد برالاتافزانش طعر دانرهم تضررررررایف افزانش می
های مختسف با افزانش فر انسم  تضرایف مقدای نابتی خواهد داشرت. ه چنیه دی فر انس

 نابد.تضایف افزانش می

یریم بازتاب غیرط یای  بندی و سررررراختای ناه گه دیشرررررت طعاا  ینختهنانیامً به دلی  دانه
  از آنجا  ه انه طعاا   شرررود.می  اندازه ییری ها دی تسرررتشرررود  ه باد  خعا دی انجاد می

شرده  ییریالاسرتیک دایند و دی نتیجه سرردت صرو  اندازه  یبندی بزییی دایندم ناه سراندانه
متفاو    باد  انجاد سرردت صرو    ه  دهدنلرا  میدی نقاط مختسفم دددهای متفاوتی یا 

طعاا     تسرررت و ضرررخامت سرررنجیشرررود. بنابرانه  های نادیسرررتی میییریو دی نتیجه اندازه
دی تسرت چنیه طعااتی بهتر اسرت از فر انس ها    یری باند با دطت بالانی انجا  شرود.ینخته

 استفاده یردد.  MHz 1.5 – 1وانیه تر مانند 
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  راس فا   ص اد یاک  ا   ک پگ -3-7

بره دنوا  نرک انتقرا  دهنرده انرژی آلتراسررررررونیرک برا فر رانس برالا بیه وروب و   نرتمراده  ووس
ایر نوع آ  یا دیسررررت انتخاب نزنید نا از یو  غس     شررررود.ماده تحت تسررررت اسررررتفاده می

  تسرررررت یا دچای خعا می ن اند.شرررررود و  احت الاً خعاهای  ووسینب انجاد می ماسرررررتفاده  نید
 مناس  استفاده شود.باند به مقدای  نته چنیه ماده  ووس

بر یوی سررعح  تسررتهنگامی  ه    .بسرریای مهم اسررت نتاسرر  ماده  ووسانتخاب نوع من
مناس    ( مانند یوغه س ک و غیره) با ونسزوزنته  م   نتشودم نک ماده  ووسمی  نجا صاف ا
  است.

هنگامی  ه یوی سررررررعح مواد ناه وایم نا سررررررعح د ودی و سررررررعح بالانی اسررررررتفاده  اما 
یرنس و مانند یسیسررررریرنهم ) ه بالاتر  با ونسرررررزوزنت نتتوانید از نک ماده  ووسمیودم  شرررررمی
 های مختسف برای فرو  دی دسترس هستند.با فرمو  نتاستفاده  نید. مواد  ووس ( غیره

دی موادی مانند فولادهای اسرررررتنسس و نا تیتانیو  می بانسرررررت دیصرررررد سرررررولفوی و هالوژ   
 باشد. ppm 200 ووسنت زنر 
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 شرکت پژواک رایان سرویس و پشتیبانی •

آلتراسرررررونیک محنرررررولی با فناویی بالا اسرررررتم بنابرانه  ای تا یر و   دسرررررتگاه های تسرررررت
نگهدایی باند توسر  ورسرن  واجد شرران  انجا  شرودم لعفاً بدو  داشرته دسم آلتراسرونیک و 

 مهای  لاز م از تا یر دستگاه ورهیز  نید.
 

واوار یانا  به طوی جدی متاهد به ایائه بالاترنه سررررعح خدما  ملررررتری و ولررررتی انی   •
ی  ها حنرررو  دی جهت یف  نیاز و ملرررز   شررر ا دی تسرررت غیر مخرب و  ای با دسرررتگاهم

اسرت. ایر هنگا  اسرتفاده از محنرو  ما با ملرزسی مواجه شردندم   التراسرونیک دی انرا 
نا ایر د سزردی ملررررراهده  ردند  ه معابد شررررررح دی مسرررررتندا  ن ودم ابتدا به دفترچه  

ه چنا  ملررز  وابرجا بودم با خدما  وس از  یاهن ای  ایبر مراجاه  نید و سررپسم ایر
 فرو  ما ت اس بگیرند. 

ه چنیه دی صررررررویتی  ره هریونره نظر نرا برازخویدی نسرررررر رت بره دفترچره یاهن رام خردمرا   •
 .ددایندم با ما به اشترار بگذاین واوارم نا د سزرد دستگاه

 

   : WWW.PejvakRayan.Com 

  : Info@pejvakrayan.com 

   : 021- 88680083- 

 :09197313301  

 #pejvak_rayan.co:    

   :Floor3, No 19, Kashani BLVD, Tehran.IRAN 
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